《以树择人：用“决策树”探寻班干部选拔逻辑》教学设计

教材分析

本节课选自高中信息技术选择性必修《人工智能初步》机器学习单元，是监督学习分类算法的核心内容。课程以班干部选拔为项目，依次讲解决策树结构以及构建决策树的过程，并配套完整样本数据与分层探究活动。教材中算法理论偏抽象，且熵、条件熵、信息增益等概念难以理解。因此，本教学设计弱化数学公式的计算，构建模拟平台帮助学生模拟并理解决策树的构建过程，为后续的机器学习奠定基础。
学情分析
本节课授课对象为高二学生，这一时期学生的逻辑推理、抽象思维已较为成熟，可完成多层条件判断与小组合作探究，但对信息熵、对数运算等数理概念易产生畏难心理。知识储备上，学生已掌握人工智能基础概念，日常接触智能筛选、评优打分等场景，对分层筛选有直观认知，但缺乏量化建模思维，习惯主观判断，不懂用数据衡量特征区分能力，这也是本节课的学习重点。
教学目标
理解决策树定义、结构（根节点、决策节点、叶子节点）。
掌握信息熵、条件熵、信息增益核心概念，能看懂信息增益数值大小代表的特征区分能力。
能依据样本数据，通过信息增益选出最优划分特征，分步构建简易决策树。
4.通过班干部选拔决策树的构建，了解 AI 实现分类的流程。
教学重点：信息增益的含义，利用信息增益选择最优划分特征。
教学难点：递归构建决策树的逻辑。
教学过程

【课题引入】

请学生回答学期初选拔班干部时需要具备哪些特质（列举班干部三大核心特质：思想品德、学业水平、管理能力）。抛出问题：当候选人情况各异时，抉择变得尤为艰难。如成绩顶尖但沟通能力差和成绩中等但管理能力超群，只靠老师主观判断容易有偏向，怎样制定一套客观统一的选拔标准？——引入决策树。

【新知讲授】

认识决策树

观看视频，了解决策树
决策树概念：决策树是机器学习监督学习分类算法，采用树状分层“是/否”判断，一层一层筛选，最终得到分类结果。结构分为三部分：根节点（第一判断条件）、决策节点（中间分层条件）、叶子节点（最终结论：推荐/不推荐）。
生活中案例：根据是否是周末、作业是否做完、天气好坏三个条件来判断是否出去游玩。

【活动一：交互式决策树构建】

根据选拔班干部的三种特征，决定是否推荐（结果）。自行选择特征顺序，绘制一棵能正确分类所有训练数据的决策树。
构建决策树
问题情境：以下构造的几种决策树，哪一种更好，为什么？

——第一个。更高效、判断步骤更少、更容易分出结果
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为了更快的分出结果，每一步选择“区分度最高”的特征，让分支后的数据尽可能“纯净”（更具区分度）。常用的特征选择准则有：信息增益、信息增益比、基尼系数。
1.概念
熵 H (D)：数据集混乱度

熵 = 0：数据完全纯净，全部是同一类（全推荐 / 全不推荐）；

熵越大：数据混杂，难以区分；

条件熵 H (D|X)：用某一特征拆分数据后，剩余的混乱程度；拆分后混乱度越低，这个特征区分效果越好。

信息增益 g (D,X)= 原始熵 - 条件熵

增益数值越大，代表该特征区分候选人的能力越强，优先作为根节点。

教师演示思想品德这一特征信息增益的计算过程。

【活动二：根节点特征划分】

根据每个特征分支的推荐与不推荐人数，参考“思想品德” 特征的信息增益计算过程，完成其余两个特征的信息增益计算。并根据信息增益结果确定根节点。

确定根节点

g(D,思想品德)=0.1709，g (D,学业水平)=0.0729，g(D,管理能力)=0.1177； 结论：思想品德信息增益最大，作为整棵树的根节点。

递归的构建子树

确定好根节点后，思想品德=不合格的分支，直接就不推荐。思想品德=合格的分支，需要继续根据以上方法确定决策节点。
【活动三：决策树构建过程】

先点击未纯净的分支，统计每个特征分支的推荐与不推荐人数，并根据信息增益确定决策节点，模拟决策树构建过程。

【活动四：模型验证测试】

根据活动三建立的决策树，使用4个测试数据验证模型的准确性。

模型验证应用

教师总结：4 组测试数据全部分类正确，表明模型准确率较高。但真实场景下难以实现 100% 分类精度，因为实际数据复杂度更高；若强行做到样本全部分类正确，决策树会过度生长、结构冗余，产生过拟合，因此需要执行剪枝操作。
总结归纳人工智能算法做分类任务的一般流程。
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ID3（Iterative Dichotomiser 3，迭代二分器 3），是用信息增益来构建决策树的算法，主要用于分类问题。

优点：1.原理简单，可解释性强，树结构直观2.基于信息论，逻辑清晰，适合离散型特征

缺点：1.只能处理离散特征。2.倾向选择取值多的特征：取值越多的特征，信息增益天然更大，容易过拟合。
【课堂总结】

决策树结构：根节点 - 决策节点 - 叶子节点

构建决策树流程：采集样本数据→计算信息增益选最优特征→递归构建子树，直至叶节点→模型验证应用
决策树的应用：各种智能筛选、评优打分等

【课堂拓展】
本节课使用信息增益衡量最优特征，这种算法就是ID3算法。还可以选择其他的衡量指标，如C4.5算法选用增益比，CART算法选用基尼系数。请同学们课后了解。
板书设计
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