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为贯彻落实国家教育数字化战略行动，促进人工智能与小学科学教育教学的深度融合，进一步深化小学科学课程教学改革，提升小学科学教学质量，改进和优化教师教学方式、学生学习方式与学习评价方式，依据教育部《中小学生成式人工智能使用指南（2025年版）》和江苏省教育厅《江苏省中小学人工智能课程指导纲要（2025年版）》等文件方案，并结合本市小学科学教学实际，制定本指南。
一、指导思想
以习近平新时代中国特色社会主义思想为指导，全面落实立德树人根本任务，积极顺应智能时代发展趋势，牢牢把握“辅助教学、服务学习、支持评价、促进发展”的基本定位，将生成式人工智能合理融入小学科学教学全过程，丰富拓展小学科学教学资源、优化学生个性化学习支持、提升教学反馈质量，促进教学方式、学习方式改革，建设更有温度、更有深度、更有效度的小学科学课堂，助力学生小学科学核心素养的全面发展。
二、基本原则
1.育人导向、素养为本
坚守立德树人根本任务，紧扣小学科学课程标准，以培养学生科学思维、探究能力和科学素养为核心，把人工智能技术融入课堂，服务学生全面发展，摒弃重技术轻育人的功利化教学倾向。
2.人机协同、辅助学习
坚持教师主导、学生主体、人工智能辅助定位，人工智能只作为教学工具资源，不替代教师教学和学生独立思考、动手探究，实现传统教学优势与智能技术优势互补融合。
3.适配学情、分层递进
遵循小学生年龄认知规律，依据不同年级科学基础和能力差异，利用人工智能精准学情分析，设计分层学习任务与个性化辅导，因材施教，适配不同学生学习节奏与发展需求。
4.实践探究、虚实融合
立足科学学科做中学、探中学特点，借助人工智能虚拟仿真、智能实验等功能，把虚拟模拟与现实动手实验相结合，拓展探究场景，降低实验难度，提升学生科学探究实践能力。
5.安全合规、伦理先行
[bookmark: OLE_LINK2]严格遵守校园数据安全与网络规范，规范人工智能平台工具选用及管理，渗透人工智能伦理教育，引导学生科学、合理、按需使用人工智能资源。
三、典型应用场景
（一）课前教学设计场景
小学科学教学中，教师的知识本体认知、教材资源运用与教学设计创新，是提升教学质量、落实科学素养目标的关键。人工智能技术凭借大数据整合、智能对比、精准推送等优势，为小学科学教师教学能力提升提供了全新支撑，助力教师优化教学准备过程，打造高效科学课堂。
1.AI应用案例1：理顺科学探究史
例如，在“浮力”相关教学准备中，AI可梳理阿基米德发现浮力原理等关键探究历程，呈现探究背景、实验过程与结论演变，帮助教师清晰把握知识形成的逻辑链条；在“光的传播”教学中，AI可整合牛顿、惠更斯等科学家的探究成果，展示光学知识的发展脉络，让教师从历史视角深化对知识的理解。
2.AI应用案例2：对比不同版本教材教学活动设计
例如，在“植物的光合作用”教学准备中，AI可对比人教版、教科版、苏教版教材的相关内容，呈现各版本教材在实验设计、情境创设、探究步骤上的异同，帮助教师吸收不同设计的优势；在“简单电路”教学中，AI可梳理不同版本教材的活动设计逻辑，对比实验器材选择、探究任务设置的差异，为教师整合教材资源、优化教学活动提供参考。
3.AI应用案例3：借鉴名师个性化教学设计亮点
例如，在“地球的公转”教学中，AI可推送名师的情境化教学设计，提炼“模拟实验+动画演示”的创新形式，帮助教师优化自身教学流程；在“昆虫的变态发育”教学中，AI可梳理名师的探究式教学设计亮点，如“自主观察+小组合作+成果展示”的教学模式，引导教师创新教学方法。
（二）课堂教学场景
1.创设教学情境
小学科学教学的核心在于引导学生通过观察自然、探究现象、动手实践，形成初步的科学认知与探究思维。教学情境作为连接知识与生活、现象与本质的桥梁，能够将抽象的科学知识转化为可感知、可参与的场景，有效降低学生的认知难度，激发探究欲望。人工智能技术的深度融入，通过智能生成、可视化呈现、互动化体验，为情境创设提供了多元化路径，助力学生全面发展科学素养。
（1）AI应用案例1：创设自然现象情境
例如，在“地壳的运动”教学中，AI模拟板块挤压、张裂的过程，通过动态动画呈现火山喷发、地震形成的全过程，剥离复杂的地质干扰因素，让学生直观理解地壳运动的规律；在“天气的变化”教学中，AI整合气象卫星数据，生成实时天气变化模拟场景，展示冷暖空气交汇、云层形成、降雨的演变过程，帮助学生掌握天气预测的基本逻辑。此外，AI可根据教学需求，调节现象呈现的速度与细节，如呈现地球公转过程，让学生清晰观察不同季节的太阳直射点变化，实现自然现象的精准、个性化呈现，让抽象的科学现象变得可感、可验。
（2）AI应用案例2：创设技术生产情境
例如，在“材料的加工与利用”教学中，AI模拟木材加工、塑料成型的生产流程，学生可直观观察原料处理、加工成型、成品检验的全过程，理解物质形态变化的科学原理；在“简单机械的应用”教学中，AI还原起重机、传送带等生产设备的工作场景，让学生感知杠杆、滑轮等机械在生产中的具体应用，深化对机械原理的理解。
（3）AI应用案例3：创设生活关联情境
例如，在“光的传播”教学中，AI可根据学生生活地域差异，创设差异化生活情境：沿海地区学生可模拟“海边海市蜃楼”“海边日出日落的光影变化”情境，内陆地区学生可模拟“沙漠蜃景”“森林中的光影穿透”情境，城市学生可模拟“高楼大厦的玻璃幕墙反光”“路灯下的影子变化”情境，让学生从熟悉的生活现象入手，探究光的直线传播、反射、折射规律；在“食物的消化”教学中，AI模拟“早餐吃包子、牛奶后的消化过程”情境，动态展示食物在口腔、胃、小肠中的消化变化，结合学生的日常饮食经验，理解消化器官的功能；此外，AI可根据学生的兴趣爱好，定制情境素材，如喜欢篮球的学生可模拟“篮球投篮时的抛物线运动”“篮球撞击地面的弹力变化”情境，喜欢绘画的学生可模拟“颜料混合的颜色变化”情境，让科学探究与学生的生活、兴趣紧密结合，提升知识应用能力。
2.开展虚拟实验
小学科学实验是学生观察现象、探究本质、形成认知的重要途径，直接关系到科学素养的培养效果。然而，在实际教学中，部分实验因存在安全隐患、耗材成本高、实验周期长、客观条件受限等问题，无法顺利开展。例如，涉及火、电、化学试剂的实验存在安全风险，部分精密仪器或稀缺材料难以配备，观察植物生长、物质变化的实验需耗时数天甚至数周，而宇宙天体、理想状态下的科学现象又无法通过常规实验直接呈现。这些问题严重制约了小学科学实验教学的开展，影响了学生探究能力的培养。
人工智能技术的快速发展，为解决上述问题提供了全新路径。通过虚拟仿真、智能调控、动态生成等技术，构建小学科学虚拟实验平台，能够精准规避传统实验的各类限制，让学生在安全、便捷、高效的环境中开展探究实验，实现“能做、敢做、反复做”的实验目标，推动小学科学实验教学从“传统实物实验”向“虚拟与实物融合实验”转型，助力核心素养落地。
（1）AI应用案例1：规避危险性实验
例如，在“物质的变化”教学中，涉及酸碱中和、小苏打与白醋反应等实验，部分化学试剂具有腐蚀性，真实实验需严格防护。AI虚拟实验可模拟试剂混合、反应生成、气体释放的全过程，学生可直观观察气泡产生、颜色变化、温度升降等现象，同时了解试剂的特性与安全使用规则，避免接触危险试剂。此外，AI可对学生的操作进行实时监控，若出现违规操作（如试剂添加顺序错误、用量过量），立即给予提示并终止危险操作流程，帮助学生养成规范的实验习惯，从根本上保障实验教学安全。
（2）AI应用案例2：规避高成本实验
例如，在“光的传播与应用”教学中，传统实验需要激光笔、三棱镜、光具座、光屏等精密器材，成本较高且易损耗。AI虚拟实验平台可提供免费的虚拟实验器材，学生无需采购实物器材，即可通过鼠标操作模拟光的直线传播、反射、折射、色散等现象，调节光源角度、介质类型、距离参数等，实时观察光斑变化、折射角度、光谱分布等实验结果。同时，AI可模拟复杂的光学现象，如海市蜃楼、彩虹形成、小孔成像等，这些现象在现实中难以精准观察或复制，通过虚拟实验可让学生直观感知，弥补实物实验的不足。
（3）AI应用案例3：规避长耗时实验
例如，在“植物的生长”教学中，传统实验需连续观察种子从发芽、长叶、开花到结果的全过程，耗时数周，课堂上无法完整呈现。AI虚拟实验可加速植物生长周期，将数周的生长过程压缩至5分钟，动态展示种子吸水、胚根突破种皮、胚芽出土、叶片展开、开花授粉的完整过程，同时生成生长数据曲线，记录植物株高、叶片数、开花时间等关键指标，帮助学生归纳植物生长的条件与规律。学生可随时暂停、回放实验过程，反复观察不同阶段的生长变化，弥补了长期性实验无法在课堂内完成的缺陷，提升了实验教学效率。
3.开展跨学科教学
小学科学课程以探究为核心，涵盖生命科学、物质科学、地球与宇宙科学等领域，其本质是综合性与启蒙性的统一。学生在科学探究过程中，不仅需要掌握科学知识，还需要运用语文进行观察记录与表达，运用数学进行数据统计与分析，运用美术进行科学绘图与创作，运用信息技术获取信息与模拟实验。人工智能技术的快速发展，为小学科学跨学科教学开辟了宽广天地。通过智能资源整合、多模态内容生成、跨学科情境创设等技术，人工智能能够实现科学知识与其他学科内容的有机融合，让学生在沉浸式探究中体会学科关联，提升综合素养。
（1）AI应用案例1：创设跨学科主题
例如，在“动物的生命周期”教学中，AI可创设“动物生命周期纪录片创作”跨学科探究情境：科学层面，模拟蝴蝶、青蛙等动物从卵、幼虫、蛹到成虫的生长过程，探究动物生长规律；语文层面，引导学生结合AI生成的动物生长素材，撰写观察日记、制作解说文案，锻炼语言表达与文字写作能力；数学层面，记录动物不同生长阶段的体长、体重变化，绘制折线统计图，培养数据统计与分析能力；美术层面，利用AI绘画工具绘制动物生长各阶段的插画，提升艺术创作与审美能力。学生在沉浸式情境中，同时开展科学探究、语文写作、数学统计、美术创作等多学科活动，在完成探究任务的过程中，自然实现学科知识的融合应用。
（2）AI应用案例2：整合跨学科认知体系
例如，在“植物的光合作用”教学中，AI可构建跨学科知识图谱，整合科学、数学、语文、美术等学科知识：科学层面，呈现光合作用的原料、条件、产物，探究能量转化与物质变化规律；数学层面，计算光合作用吸收二氧化碳、释放氧气的量，分析光合作用效率与光照、温度等因素的关系，进行定量计算与数据分析；语文层面，撰写“植物与环境”主题短文，解释光合作用对生态环境的意义，强化语言表达与理解能力；美术层面，绘制光合作用过程示意图、植物生态海报，直观呈现科学原理。AI通过知识图谱，清晰展示各学科知识间的关联，如“光合作用的数学计算”“光合作用的语文表达”“光合作用的美术呈现”，让学生明确不同学科知识在科学探究中的作用，构建“科学探究为核心，多学科知识协同支撑”的完整认知框架。
（3）AI应用案例3：培养跨学科探究能力
例如，在“食物的消化与吸收”教学中，AI可创设“营养搭配与健康饮食”跨学科探究任务：科学层面，探究食物在口腔、胃、小肠等消化器官中的变化，理解消化与吸收的原理；数学层面，统计不同食物的营养成分含量，计算每日营养摄入量，进行营养搭配分析；语文层面，撰写“我的健康饮食计划”，阐述饮食搭配的科学依据，培养逻辑表达与说服能力；美术层面，设计健康饮食海报，宣传科学饮食理念。AI实时记录学生的探究过程，分析学生在跨学科探究中的优势与不足，如“数学计算准确但科学原理理解不深入”“语文表达流畅但营养搭配不合理”，并针对性地推送探究资源与指导建议，帮助学生完善探究方案，提升综合探究能力。
（三）课后拓展探究场景
小学科学课堂教学中，学生通过观察、实验、讨论等方式初步掌握科学知识、形成探究意识，但受课堂时间、场地、器材等限制，探究过程往往不够深入，知识应用能力的培养也难以充分落地。课后拓展探究作为课堂教学的重要补充，能够让学生将课堂所学知识迁移应用到实际场景中，自主开展深度探究，培养科学思维与实践能力。人工智能技术的深度融入，让课后拓展探究更具可行性、个性化与实效性。
1.AI应用案例1：生成个性化拓展探究任务
例如，在“植物的光合作用”课后拓展探究中，AI根据学生的学习情况生成三类探究任务：基础型任务面向学困生，如“利用AI虚拟实验模拟不同光照强度对植物光合作用的影响，记录实验数据”，侧重巩固基础知识；提升型任务面向中等生，如“结合AI生成的植物生长数据，分析光合作用效率与温度、水分的关系，撰写探究报告”，侧重提升数据分析能力；创新型任务面向优等生，如“利用AI绘画工具设计‘植物与环境’主题海报，结合光合作用原理阐述植物对环境的意义”，侧重培养创新思维与表达能力。
2.AI应用案例2：开展虚拟仿真拓展探究
例如，在“地球的运动”课堂教学结束后，为深化学生对地球公转、自转规律的理解，可依托AI开展虚拟仿真拓展探究。AI搭建三维宇宙虚拟场景，精准还原地球公转、自转的轨迹，以及昼夜交替、四季变化、日食月食形成的全过程。学生可通过鼠标拖曳、缩放等操作，自主调整观察角度，模拟“站在不同纬度观察太阳视运动”“模拟地球公转轨道变化对四季的影响”等探究活动，还可通过调整参数，观察地球自转速度、公转周期改变后，自然现象的变化规律。这种虚拟探究无需天文望远镜、天文馆等昂贵器材，农村学生也能轻松参与，既弥补了资源短缺的短板，又让抽象的科学知识变得直观可感，帮助学生深化对地球运动规律的理解。
3.AI应用案例3：联动线上线下拓展资源
例如，在“动物的栖息地”课后拓展探究中，AI整合线上资源（如动物栖息地虚拟仿真视频、动物保护科普文章）与线下资源（如校园植物、社区公园、本地野生动物），推送“我的动物栖息地探究”任务：学生可先通过AI虚拟实验观察不同动物的栖息地环境，了解栖息地与动物生存的关系；再结合线下资源，观察校园、社区中的动植物，记录本地动物的栖息地特点；最后通过AI生成的探究报告模板，整合线上线下观察数据，撰写“本地动物栖息地保护”建议报告。这种联动式的拓展探究，让学生将科学知识与生活实际紧密结合，提升知识应用能力与社会责任感。
四、风险防控
严格审核AI教学资源，过滤不良错误内容，保证科学知识严谨准确。加强学生个人信息与学习数据安全管理，规范平台使用权限。合理把控AI应用频次，杜绝以智能仿真完全替代学生动手实验与自主探究。强化教师全程监管引导，渗透AI伦理教育，防止学生过度依赖技术、弱化独立思考能力，坚守教育公平与课堂教学本色。
五、国家平台链接
国家平台链接：国家中小学智慧教育平台。
1.平台首页：https://basic.smartedu.cn/
2.小学科学入口：登录平台后，点击“课程教学”→“小学”→“科学”，即可获取各版本、各年级、多课题教学同步资源，含视频课程、课件、教学设计、学习任务单。
3.人工智能教育专区：
https://basic.smartedu.cn/AIEducation，有学AI、用AI、基地校工作室、政策法规等多个栏目。
4.科技教育：有学科技、教科技、创科技、览科技等多个栏目。

