
第九章 化学与社会可持续发展

第 1 节 化学与人类健康 1 课时

【自觉预习】

1． 是人体必需的六大营养物质。

2．大米、面粉中富含 ，食用油中含有_______，鱼、肉、牛奶中含有丰富的

_____________，蔬菜中含有_________和________，水果中富含_________和__________。
3．含碳的化合物称为____________，简称_______。但有些物质如______、_______、_______
等，虽然含碳元素，但性质跟 相似，因而属于无机化合物。

4． 能预防、缓解和治疗疾病，调节机体生理功能。

【自觉感知】

1．不同的有机物相对分子质量可以相差很大。相对分子质量大的，如 ，

可达到几万，甚至达到几百万或更大。我们通常称为 （简称）__________。
2．糖类，又称 ，由 元素组成。在人体内转化为葡萄

糖，是人体主要的 物质。写出呼吸作用的化学方程式：

3．检验淀粉的方法是： 。

4．油脂由 元素组成，也是重要的 物质。

固态油脂称为 ，如 等。

液态油脂称为 ，如 等。

5． 是构成人体细胞的基础物质，含有元素有 等。

6．蛋白质在人体内的转化：

7．怎么判断某布料是纯棉的，还是纯羊毛的？

8．1965年 9月，我国科学家团队在世界上首次人工合成蛋白质—— 。

9． 虽然不能为生命活动提供能量，人体所需量也不多，但都是人体不可缺

少的物质。

10．利用不同的 ，从中药中提取、提纯各种天然化合物，是人类获取药物的一种途径。

11．药物大都有 ，既能 ，也可能 ，

12． 才能守护健康。

【自觉反思】

编写人：马云皓

蛋白质



【自觉训练】

1．下列各组物质的成分中，均属于有机物的是（ ）

A．石墨、C2H6、沼气 B．食醋（CH3COOH）、尿素[CO(NH2)2]、甲烷

C．Na2CO3、CO2、煤气 D．水煤气、汽油蒸气、酒精蒸气

2．下列物质中属于有机高分子化合物的是（ ）

A．酒精 B．甲烷 C．淀粉 D．食醋

3．化合物 R燃烧化学反应方程式为：R＋3O2＝2CO2＋3H2O，符合 R化学式的是（ ）

A．C2H6 B．C2H6O C．C2H4 D．C2H4O
4．下列有关有机化合物的说法错误是（ ）

A．有机化合物都含有碳元素

B．含碳元素的化合物并不都是有机化合物

C．营养成分中的矿物质不属于有机化合物

D．有机化合物的结构都比较简单，如甲烷分子 CH4

5．下列不属于碳水化合物的是（ ）

A．蛋白质 B．纤维素 C．葡萄糖 D．淀粉

6．新装修房内存在甲醛（CH2O）、苯（C6H6）等有害物质。下列叙述正确的是（ ）

A．甲醛分子中含有水分子 B．甲醛中碳元素质量分数为 40%
C．苯中碳元素与氢元素的质量比为 1: 1 D．甲醛和苯都属于无机化合物

7．大米、玉米、马铃薯等食物中主要含有（ ）

A．蛋白质 B．淀粉 C．维生素 D．葡萄糖

8．在医疗上葡萄糖被大量用于病人补液的原因是（ ）

A．葡萄糖是人体必须食用的营养素

B．葡萄糖由 C、H、O三种元素组成

C．葡萄糖在人体内能直接进入新陈代谢

D．每克葡萄糖被氧化释放的能量比同质量的油脂被氧化时放出的能量多

9．下列物质中不含有油脂的是（ ）

A．葵花籽 B．大豆 C．味精 D．花生仁

10．下列关于油脂的说法不正确的是（ ）

A．它与淀粉都是人类不可缺少的营养物质 B．常温下油脂都为固态

C．它难溶于水但能溶于汽油 D．它在消化时能释放能量

11．世界上第一次用人工方法合成有生命活力的蛋白质的国家是（ ）

A．日本 B．中国 C．英国 D．美国

12．中考期间，学校食堂为学生制定的营养中餐食谱是：米饭、煎鸡蛋、猪肉丸子。从膳食

平衡角度看，你认为最好还应补充（ ）

A．牛肉 B．青菜 C．鱼 D．馒头

13．已知的维生素有 20多种，它们多数在人体内不能合成，需要从食物中摄取，人体缺乏下

列哪种维生素，会引起夜盲症（ ）

A．维生素 A B．维生素 B1 C．维生素 C D．维生素 D



第九章 化学与社会可持续发展

第 2 节 能源的综合利用 1 课时

【自觉预习】

1．常见的能源主要有_______、________、_________、________、_________、________，
从能源是否可以循环再生的角度来看可分为________________、_________________。
2．化石燃料包括_______、________、__________，都是 （纯净物或混合物）。

其中，煤其主要含 元素；石油含有的元素主要是 ，还含 、 、 等元素；

天然气主要成分是 ，化学式为 ，燃烧化学方程式 。

3．清洁、可再生的能源有 、 、 等。

4．化学电池可以将 能转化成 能，具有体积小、 、 等优点。

【自觉感知】

1．化石燃料直接作为燃料燃烧的缺点是 、 。

2．石油的 和煤的 是综合利用化石燃料的常见途径。从产物上看，前者

的产物有 ，后者的产物有 ，两

者从本质上看，前者是 变化，后者是 变化。

3．可燃冰，是 与 在高压低温条件下形成的类冰状结晶物质，其外观像冰，遇

火即燃，因此被称为“可燃冰”（CH4 • nH2O），又叫“固体瓦斯”和“气冰”，通常分布

于深海或陆域永久冻土中。

其燃烧的化学方程式：CH4 • nH2O + +
4．太阳能的开发利用形式主要是： 、 。

5．开发利用 是开源节流、保护环境的重要措施，如转化为沼气、酒精使用。

6．乙醇俗称 ，化学式为 ，是一种 的

液体，易挥发，能与水以 互溶，是工业上重要的 。

7．乙醇燃烧的化学方程式： 。

8．氢能优点__________、__________、__________，缺点_____________、_____________。
9．电池是将_______能直接转变为_______能的装置。干电池工作时是将_____能转变为_____

能，蓄电池可反复多次利用，充电时是将_____能转变为_____能，放电时是将______能转

变为______能。

10．废旧电池丢弃对环境的最主要的影响：___________________、___________________。
11．用砂纸擦除铜片和锌片表面的氧化膜，用导线将铜片和锌片分

别连接到电流计的正、负极，然后把锌片和铜片一起插入盛有硫

酸铜溶液的烧杯中，形成铜锌原电池（如图）。实验中发生能量

变化的形式是由 能转变为 能，发生这种能量变化的

化学方程式是 。

【自觉反思】

编写人：马云皓
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通电

【自觉训练】

1．下列燃料中，不属于化石燃料的是（ ）

A．煤 B．石油 C．酒精 D．天然气

2．绿色能源是理想的能源，不会造成环境污染，下列不属于绿色能源的是（ ）

A．风能 B．太阳能 C．煤 D．氢能源

3．不属于新能源开发和利用的是（ ）

A．火力发电 B．风力发电 C．氢燃料客车 D．太阳能电池路灯

4．下列关于石油和天然气的叙述错误的是（ ）

A．天然气是混合物 B．石油是可再生能源

C．石油是一种化石燃料 D．天然气的主要成分是甲烷

5．煤和石油在地球上的蕴藏量是有限的，下列措施不可取的是（ ）

A．利用太阳能分解水的方法制得氢气作能源

B．大量砍伐树木作燃料

C．用高粱、玉米酿制酒精作燃料代替

D．开发太阳能、核能、风能、生物质能等

6．炼焦和石油分馏，是开发利用化石燃料的两项重要化工工艺，解释正确的是（ ）

A．两者都属物理变化 B．两者都属化学变化

C．前者属物理变化，后者属化学变化 D．前者属化学变化，后者属物理变化

7．可燃冰是一种主要含有甲烷水合物的化石燃料，下列可燃冰的认识，正确的是（ ）

A．一种污染较大的能源 B．一种可替代石油的能源

C．一种储量稀有的能源 D．一种可以燃烧的固态水

8．下列关于太阳能的说法中不正确的是（ ）

A．目前人类所使用的能源绝大部分来自太阳能

B．化石燃料蕴藏的能量来自于远古时期生物体所吸收的太阳能

C．光合作用和呼吸作用均是大自然利用太阳能成功的范例

D．光—电转换把太阳能直接转换成电能

9．废旧电池集中处理的首要原因是（ ）

A．回收电池中的石墨

B．回收电池中的金属材料

C．防止电池中的汞、铜等金属对环境造成污染

D．防止电池中渗出液腐蚀物品

10．如图所示，科学家提出一种经济理想的氢能源循环体系，下列说法不正确的是（ ）

A．氢气作燃料的优点是燃烧热值高，产物无污染

B．在此循环中发生了反应：2H2O ===== 2H2 ↑+ O2 ↑
C．燃料电池可以将化学能转化为电能

D．光照条件下分解水，急待解决的问题是寻找合适的催化剂



第九章 化学与社会可持续发展

第 3 节 新型材料的研制 1 课时

【自觉预习】

1．人们对材料的认识、制造和利用，经历了从 到 ，再

到为 的发展过程。

2．人们熟悉的 、 、 都是无机非金属材料。

3．有机高分子材料（简称 ）主要包括： 、 、 。

4．复合材料是将 复合成一体而形成的材料。

【自觉感知】

1．新型材料可分为三大类分别是_____________、_______________、________________。
2．无机材料可分为两大类：_______（如 ）、_______

（如 ）。

3．三大合成材料是指 、 、 ，塑料具有许多优点

（如 ）。

4．聚乙烯含有_______元素，聚氯乙烯含有_______元素，其中_______无毒，_______使用时

会分解出对健康有害的物质，不宜用于包装食品，可通过 的方法可简易鉴别

这两种塑料。

5．塑料带来的负面影响—“白色污染”的危害： 、 、 等。

可采用提倡少用 、废弃塑料要 、研制和推广 塑料等具

体的措施来解决“白色污染”带来的问题。

6．合成纤维与天然纤维比较的优点： ，缺点： 。

7．常见的复合材料有： 、 、 、 等。

8．聚乙烯和聚氯乙烯的鉴别方法：

9．羊毛、棉线、合成纤维的鉴别方法：

【自觉反思】

【自觉训练】

1．下列材料中：

a．有机玻璃 b．钢化玻璃 c．青铜 d．涤纶 e．高强度陶瓷 f．飞机用硬铝 g．聚氯乙烯

h．钢筋混凝土 i．记忆合金 j．玻璃钢 k．合成橡胶 l．碳纤维复合材料 m．不锈钢

（1）属于金属材料的是： 。（填字母，下同）

（2）属于无机非金属材料的是： 。

（3）属于有机合成材料的是： 。

（4）属于复合材料的是： 。

2．材料与人类生活密切相关。下列物品是由合成材料制成的是（ ）

A．羊毛衫 B．塑料盆 C．不锈钢餐具 D．玻璃杯

编写人：马云皓



第九章 化学与社会可持续发展

第 4 节 环境污染的防治 1 课时

【自觉预习】

1．当今突出的环境问题中， 、 等全球性环境问题都与

空气污染有关。

2．水体污染主要来自 、 和 的排放。

3． 是造成土壤污染最主要的物质。不易降解的塑料会造成 。

4．防治土壤污染重在源头防控，要做好固体废弃物的 和 ，合理

使用 和 ，防止污水造成土壤污染。

【自觉感知】

1．目前我国部分地区空气中的 、 、 、 的含量偏高，

这些是大气污染的主要污染物。

2．酸雨： 的降水称为酸雨。

（1）危害： 。

（2）防治措施： 。

3．用化学方程式表示硫酸型酸雨形成的两个途径：（用化学方程式表示）

途径一： 、 、 ；

途径二： 、 、 。

由二氧化硫产生硫酸的总反应是： 。

4．水污染防治措施： 。

5．净化水的步骤：取污水→测定污水_______→调节污水的_______至_______→加入少量

_____，吸附水中悬浮的小颗粒，加速沉降→______→________→杀菌消毒→处理后的水。

6．固体废弃物危害： 。

防治措施： 。

7. 为了便于实行垃圾分类回收，人行道的垃圾箱中，绿色的用来装可回收再利用垃圾，黄色

箱用来装不可回收垃圾。下列物质能扔进绿色垃圾箱的是 。

a.废纸 b.废铁 c.废弃圆珠笔芯 d.口香糖 e.果皮 f.空矿泉水瓶 g.易拉罐

【自觉反思】

编写人：马云皓



【自觉训练】

1．臭氧层的破坏导致紫外线对地球表面辐射量的增加，从而使全球皮肤癌的发病人数明显增

加。造成这一现象的主要原因是（ ）

A．人们大量使用氟利昂等制冷剂

B．炼钢时向空气中排放了大量的高炉煤气

C．石油炼制厂排放了大量的甲烷、氢气

D．硫酸工厂排放了大量的二氧化碳和一氧化碳

2．习近平总书记视察江苏时，殷殷嘱托“守好一江碧水。”你认为下列做法正确的是（ ）

A．工业废水随意排放

B．生活垃圾直接扔入江河

C．挖砂船常年日夜不停采砂

D．生活污水实现集中处理和排放

3．每年的 4月 22日是“世界地球日”，旨在唤起人类爱护地球、保护家园的意识，进而改

善地球的整体环境。下列做法不符合活动要求的是（ ）

A．农业灌溉改大水漫灌为喷灌、滴灌

B．改进汽车发动机的燃烧方式，使汽油充分燃烧

C．为提高粮食产量，大量使用化肥、农药

D．回收利用废旧金属、废旧书报及废弃塑料

4. 下列做法中，有利于环境保护的是（ ）

①控制工业生产中废气和废水的直接排放；②增大绿地面积；③开发生产无汞电池；④分

类回收垃圾；⑤生活污水处理后排放；⑥禁止含磷洗涤剂的使用；⑦合理使用农药和化肥；

⑧在水库周边兴建造纸厂。

A．全部 B．②④⑥⑧
C．①②③④⑦⑧ D．①②③④⑤⑥⑦

5．“绿水青山就是金山银山”。下列做法正确的是（ ）

A．就地燃烧秸秆，增加土壤肥力

B．大力挖山开矿，帮助农民脱贫

C．因地制宜，发展特色乡村旅游

D．大量使用化肥，植树造林绿化荒山

6．“垃圾是放错位置的资源”，下列垃圾分类错误的是（ ）

A．有害垃圾：废旧电池

B．餐厨垃圾：剩菜剩饭

C．不可回收垃圾：废旧作业本

D．可回收垃圾：矿泉水瓶



第九章知识归纳

1．有机化合物（有机物）与无机化合物的区别：

（1）概念：含有碳元素的化合物叫有机化合物，简称有机物。一般把不含有碳元素的化合物叫无机化合

物。（有机物一般具有难溶于水、易燃、易分解、不导电、不导热等性质。）

（2）注意：CO、CO2、H2CO3及 CaCO3等碳酸盐，由于它们的性质与无机化合物相似，就把它们归于无

机化合物。

（3）有机高分子化合物是指相对分子质量较大（几万以上）的有机物，如：淀粉[(C6H10O5)n]、纤维素、

蛋白质、合成材料等。

2．列表几种比较有机物

类别名称 组成 营养作用 相应食品

碳水化合物（糖类）：淀

粉、葡萄糖（C6H12O6）、

纤维素、蔗糖等

C、H、O
通过化学反应产生人体所

需的能量。注⑴

植物通过光合作用产生

糖类。注⑵

淀粉（米、面等主食）、

葡萄糖（葡萄等）、纤

维素（青菜等）。

油脂：

植物性油脂（油）—液态

动物性油脂（脂）—固态

C、H、O
人体能量的重要来源，脂肪

还是人体的储能物质。

花生、玉米、芝麻、瓜

子、油菜、大豆、动物

脂肪等。

蛋白质

C、H、O、N，

还可能含 S、P、

Zn、Fe、Cu等

构成人体细胞的基础物质。 肉、蛋、奶、豆制品等。

维生素

促进生长发育，提高免疫

力，增强人体对其它营养元

素的吸收。

水果、蔬菜、粗粮、面

包、肝脏、维生素制剂。

注⑶

注： ⑴ C6H12O6 + 6O2 6CO2 + 6H2O

⑵ 6CO2 + 6H2O C6H12O6 + 6O2

⑶ 人体所需的大多数维生素不能在体内合成，必须从食物中摄取。

3．用燃烧法判断化合物中是否含有碳元素，现象：是否冒黑烟（如石蜡），或是否烧

焦、发黑（如面粉），或产生使澄清石灰水变混浊的气体（如酒精）。

4．淀粉的检验：滴加碘水（或碘酒），呈蓝色。

5．蛋白质检验：通常，取样灼烧时：有烧焦羽毛的气味。（或加入重金属盐溶液，有凝固现象。）

6．维生素对应缺乏症：

维生素 A—夜盲症等； 维生素 B—口角炎、脚气病等；

维生素 C—牙龈出血、坏血病等； 维生素 D—佝偻病、骨质疏松等。

7．地热能、太阳能、电能、风能、水能、核能、化石燃料、生物质能都是能源，是这个世界不可缺少的

资源。其中化石燃料是人类生产生活的主要能源，且是不可再生的能源。

8．常见的化石燃料及综合利用：煤、石油、天然气。煤干馏是化学变化，石油分馏是物理变化。化石燃

酶

光照

叶绿素
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料均为混合物。

9．缓解能源危机的途径：减少能源消耗、增加能源利用率、开发利用清洁能源。

10．乙醇燃烧的化学方程式：C2H6O + 3O2 3H2O + 2CO2

11．太阳能是一种清洁能源，目前对其利用主要是光—热转换和光—电转换。

12．化学能转化为电能的方式有：

（1）通过燃烧化石燃料，由化学能转化而来。缺点：产生大气污染物和能量转化率低。

（2）使用化学电源将化学能直接转化为电能。电池是一种将化学能直接转化为电能的装置。电池放电时，

电池中的物质发生化学变化将化学能转化为电能。

13．电池优点：减少大气污染物，提高能量的转化率，缺点：导致固体废弃物和重金属离子对环境的污染。

14．氢能优点：燃烧放热量大，生成物不污染环境，制氢资源也很丰富；

氢能缺点：制氢的成本高，安全贮运困难，因而氢气还不能广泛使用。

15．实验室制取氢气：

（1）药品：活泼金属（锌最好）、酸溶液（稀盐酸或稀硫酸）

（2）发生装置：如右图

（3）收集：向下排空气法或排水法

（4）验纯：小试管排水法收集后移至火焰，若发出尖锐爆鸣声，说明不纯；若发出轻微爆鸣声，说明较

纯净。

（5）有孔塑料板作用：便于控制反应的发生与停止。

16．常见新型材料分类：

种类 举例

无机材料
金属材料

青铜（商代）、钢铁（使用最广泛）、性能优异的合金（贮氢合金、记

忆合金、特种合金）

无机非金属材料 陶瓷、玻璃、石英、水泥

合成材料 塑料、合成橡胶、合成纤维

复合材料 钢筋混凝土、机动车轮胎、玻璃钢、碳纤维复合材料

17．天然纤维：棉、麻、丝、毛。天然纤维透气性、吸水性好，数量有限，品种单调。

合成纤维是指：用石油产品、煤、石灰石、水、空气等为原料，通过化学变化制造合成的纤维。合成

纤维的强度高、耐磨、弹性好、耐化学腐蚀，但吸水性和透气性没有天然纤维优良。

18．区别纯棉布、纯羊毛和尼龙：

分别取少量，灼烧，烧得很快，有烧纸气味的是纯棉布；有烧焦羽毛味的是纯羊毛；可熔化拉丝的是

尼龙。

19．常见的塑料有：聚乙烯、聚氯乙烯、聚苯乙烯、有机玻璃、电木塑料。

聚乙烯薄膜无毒，只含 C、H元素，可用于食品包装，灼烧时无异味；聚氯乙烯薄膜使用时会分解出

对健康有害的物质，不宜用于包装食品。它含有 C、H、Cl三种元素，因而灼烧时会发出刺激性气味。

20．复合材料：将两种或两种以上的材料复合成一体的材料。

21．大气污染

SO2：煤、石油等燃料的燃烧，生产硫酸等工厂排放的尾气

污染物 CO：化石燃料等不完全燃烧

NO2：机动车辆等排放的废气

可吸入颗粒：地面扬尘，燃煤排放的粉尘等
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酸雨的形成过程：（煤、石油等含硫燃料的燃烧）

S+O2===SO2 2SO2+O2===2SO3

SO2+H2O==H2SO3 SO3+H2O==H2SO4

酸雨的防治方法：减少和防治大气污染应从消除污染源着手。因而防治酸雨的方法有：开发研制新能

源（太阳能、核能、氢能）；化石燃料除硫处理；经济高效的回收二氧化硫；车辆尾气用净化催化剂。

22．水污染

污染来源：工业废水、农业用水、生活污水

（1）污染源：大量排放的工业废水；农业废水；生活污水。

（2）赤潮或水华产生的原因：富含有机物的生活污水和含磷洗涤剂的大量使用，使水体富营养化，导致

藻类植物过量繁殖。

危害：水环境恶化，水生生物大量死亡。

防治：不用含磷洗涤剂，生活污水不直接排放，合理使用化学肥料。

〖污水处理步骤〗

污水 中和 沉降 过滤 吸附 消毒 处理后的水

23．固体废弃物（垃圾）的污染

垃圾的危害：垃圾分解的有毒气体污染空气；埋入土壤的垃圾破坏土壤；倾入海洋的

垃圾污染水体，危害海洋生物。

【垃圾的处理方法】分类回收、填埋、高温堆肥等；对含可燃物较多的垃圾（主要含纸屑、纺织废料和废

弃食物等）；可以用来燃烧发电，或生产燃料（煤气、乙醇、甲醇）。


