做中识角，动中悟理
——三年级下册《角的认识》数学实验课例
常州市三河口小学 吴倩
一、实验内容分析
“角的认识”是苏教版三年级下册“图形与几何”领域的起始课，是学生后续学习角的度量、分类及解决几何问题的基础。教材编排遵循“从实物到抽象、从直观到操作”的思路，以三角尺、练习本、折扇等生活物品为载体，引导学生从具体情境中抽象出角，认识角有一个顶点和两条直直的边这一核心特征，并通过活动角操作感知角的大小与两边张开程度有关、与边的长短无关。
基于“学科实验教学策略研究”的课题方向，本课将传统“讲授式”教学改造为“实验探究式”教学，设计三个递进式数学实验活动，让学生在“提问—假设—操作—观察—结论”的完整实验路径中自主建构角的认知，实现“动手做数学”而非“听数学”。
二、实验目标
1.认识角的基本特征，知道角有一个顶点和两条直直的边；能用符号“∠”表示角，能正确指出角的顶点和边；能直观比较角的大小，理解角的大小与两边张开程度的关系。
2.经历“观察实物—抽象图形—实验验证”的探究过程，在找角、做角、比角等实验操作中发展空间观念和抽象思维能力；初步掌握数学实验的基本方法，能基于观察提出猜想并通过操作验证。
3.在实验活动中体验“做数学”的乐趣，培养合作交流意识和严谨求实的科学态度；感受数学与生活的密切联系。
三、实验工具与材料
	类别
	名称
	用途

	观察材料
	三角尺、练习本、折扇、钟面模型
	寻找生活中的角，初步感知

	实验学具
	硬纸条（每组2根）、图钉（制作活动角）
	探究角的大小与边的关系

	实验材料
	圆形纸片（每人1张）
	折角实验，感知角的特征

	记录工具
	实验记录单、彩色水笔
	记录观察发现，画角

	演示工具
	多媒体课件、教师用大号活动角
	情境创设、示范演示



四、实验过程
环节一：情境导入——唤醒经验，提出研究问题
1. 找角游戏
教师出示三角尺、练习本、折扇等实物，提问：“这些物品中藏着一个图形王国的新朋友，你能把它找出来吗？”学生用手比划、指认，初步感知角的样子。
2. 抽象图形，揭示课题
课件演示：将三角尺、练习本、折扇上的角“脱去外衣”抽象为几何图形。教师追问：“这些角有什么共同特点？”学生观察后提出猜想：“都有一个尖尖的点”“都有两条直直的线”。
3. 聚焦研究问题
师：“同学们观察得很仔细！这些‘尖尖的点’和‘直直的线’叫什么名字？角的大小和什么有关？今天我们就用实验的方法来研究这两个问题。”（板书课题）
【设计意图：从生活实物出发，利用找角游戏激活学生已有经验；通过“脱外衣”抽象过程帮助学生完成从生活概念到数学概念的初步过渡；引导学生自主提出研究问题，体现实验探究的“提问”环节。】

环节二：实验一——认识角的组成与特征
实验目的： 通过观察、指认、画图，建立角的正确表象，归纳角的特征。
实验步骤：
（1）观察比较。 课件出示三个大小不同的角，学生分组观察讨论：“这些角有什么共同的地方？”小组汇报发现：都有一个“尖尖的点”，都有两条“直直的线”。
（2）认识名称。 教师结合学生汇报，板书“顶点”“边”，规范讲解：角有一个顶点和两条直直的边。学生互相指认三角尺上角的顶点和边。
（3）画角实验。 学生在实验记录单上独立画角，教师巡视收集典型作品。投影展示学生作品，师生共同归纳画角步骤：先定顶点，再从顶点出发画两条直直的边。
（4）辨析巩固。 课件出示一组图形（含“V”形、带弧线的图形、“7”字形等），学生用手势判断哪些是角，并说明理由，强化“两条边必须是直直的”这一特征。
实验结论： 角有一个顶点和两条直直的边。画角要“先定点，再画边”。
【设计意图：通过观察比较发现共同特征，培养归纳能力；画角实验让学生经历“从实物到图形”的抽象过程；辨析练习以反例加深对概念本质的理解。】

环节三：实验二——制作活动角，探究角的大小
实验目的： 通过制作活动角，探究角的大小与什么因素有关。
实验猜想： 教师出示两个大小不同的滑梯情境图，提问：“哪个滑梯更刺激？角的大小和什么有关呢？请小组内先猜一猜。”学生提出猜想：可能和边张开的程度有关，可能和边的长短有关。
实验步骤：
（1）制作活动角。 学生两人一组，用图钉将两根硬纸条一端固定，制作成活动角。
（2）操作探究——因素一：张开程度。
任务①：将活动角的两条边慢慢张开，观察角怎样变化。
任务②：将两条边慢慢合拢，观察角怎样变化。
小组讨论：角的大小与边的张开程度有什么关系？
结论：张开越大，角越大；张开越小，角越小。
（3）操作探究——因素二：边的长短。
教师演示：将活动角的两条边分别延长（换用更长的纸条），角的开口大小不变。
提问：“角变大了吗？”学生观察后发现：边变长了，但角的大小没变。
教师追问：“这说明什么？”结论：角的大小与边的长短无关。
（4）叠合比较。 教师演示叠合法：将两个大小相近的角顶点重合、一条边重合，看另一条边的位置来判断大小。学生用活动角互相出题比较。
实验结论： 角的大小与两边张开的程度有关，张开越大角越大；与边的长短无关。
【设计意图：以“猜想—操作—观察—结论”的实验路径展开，体现数学实验的核心环节；活动角操作将抽象的“角的大小”转化为可感、可控的物理变化，突破教学难点；两个变量分别探究，渗透控制变量思想。】

环节四：实验三——折角造角，深化认知
实验目的： 用圆形纸片折角，在操作中深化对角的特征和大小的理解。
实验步骤：
（1）折角挑战。 每人一张圆形纸片，教师提问：“圆纸片上有角吗？你能折出角吗？”学生独立尝试，折出大小不同的角。
（2）互相比一比。 同桌互相指出折出的角的顶点和边，并用叠合法比较谁折的角大。
（3）展示交流。 请学生代表展示不同折法，全班观察比较。
实验结论： 通过折角，进一步验证了角有一个顶点两条边，角的大小可以通过改变开口来调整。
【设计意图：折纸活动将角的特征内化于操作，丰富角的表象；与同桌比角的过程自然运用叠合法，实现“学以致用”；圆形纸片“无中生有”造角，深化对角概念的理解。】

环节五：总结拓展——反思梳理
师：“今天我们通过三次实验认识了角，你有哪些收获？我们是怎样研究角的？”学生回顾实验过程，教师板书梳理“观察提问—猜想假设—实验操作—得出结论”的研究路径。

五、教学反思
（一）实验教学让概念建构从“被动接受”走向“主动发现”
以往教学“角的认识”，教师往往直接告诉学生“角有一个顶点和两条边”，学生被动记忆。本课将这一知识点转化为“找共同特征”的观察实验，学生在比较三个大小不同的角的过程中自主发现“都有一个尖尖的点”和“都有两条直直的线”。当学生用自己的语言概括出角的特征时，概念的理解远比教师直接讲授更为深刻。正如一位学生在实验记录单上写的：“角就像一个人，顶点是头，两条边是手臂，手臂必须直直的。”这种朴素而精准的表征，正是主动建构的结果。
（二）实验设计需要“控制变量”的思维
角的大小与“边的长短无关，与张开程度有关”是本课的核心难点，也是学生最易混淆之处。以往教学常用口头强调的方式，效果不佳。本课设计控制变量实验：先固定纸条长度，只改变张开程度，观察角的变化；再固定张开程度，只改变纸条长度，观察角是否变化。两个对比实验将影响因素逐一剥离，学生看得见、摸得着，理解自然水到渠成。这启示我：好的数学实验要帮助学生把“可能的原因”一一检验，在对比中建立正确认知。
（三）实验操作与数学思维必须同步
数学实验不同于手工课，其核心价值在于“以做促思”。在活动角操作环节，我曾担心学生只顾“玩”而忽略思考，因此在每个操作任务后都设置了“观察—描述—记录”的环节。要求学生不仅要做，还要用语言描述“我这样做，角变大了”，在记录单上画出“张开大”和“张开小”的角。外显的操作与内隐的思维同频共振，学生才能真正理解“角的大小”的数学本质，而不仅仅是完成一个手工制品。
（四）需要改进的问题
[bookmark: _GoBack]一是实验时间分配需进一步优化。三个实验环节中，第二个实验时间偏紧，部分小组活动角制作环节花费较多时间，后续探究略显仓促。后续可考虑提前让学生在家中制作活动角，课堂直接进入探究环节。二是小组合作中个别学生参与度不高，需在分组时关注异质搭配，并明确组内分工（操作员、记录员、汇报员轮流担任）。三是对于“角的大小与边的长短无关”这一结论，仍有少数学生停留在“记住结论”而非“真正理解”的层面，后续需在日常练习中设计更多变式题加以巩固。


