表面涂色的正方体
【教学目标】
1、使学生经历把表面涂有颜色的正方体切成若干个同样大的小正方体，探索表面涂有颜色的小正方体的各种情况以及其中隐含的简单规律的过程。
2、进一步积累探索简单数学规律的经验，感悟数学思想方法，发展数学思维能力和空间观念。
3、使学生在探索数学规律的过程中，感受数学的结构美，获得成功发现数学规律的愉悦体验，激发学习数学的兴趣。
【教学过程】
1、 复习引入，导入研究
（一）出示一个正方体。
问：正方体有什么特征？
回顾：正方体有8个顶点，6个面，12条棱。
指出：这是我们已经了解的正方体的基本特征。今天我们继续围绕正方体展开研究。
（二）导入研究
1、八等分引入研究
问：老师现在将这个正方体的表面涂上颜色，像这样（出示正方体），把每条棱平均分成8份，可以分成多少个小正方体？（8×8×8=512个，说算式即可）
再问：老师不小心把这个大正方体打散了，这些小正方体表面的涂色情况一样吗？有哪些类型？
追问：会不会有4面涂色小正方体？那5面、6面呢？
小结：将一个大正方体的每条棱平均分成8份，切成512个同样大的小正方体，这些小正方体的表面可能有3面涂色、2面涂色、1面涂色，也可能没有涂色。
揭题：今天我们就来研究“表面涂色的正方体”。（板贴）
2、确定研究方法及内容
问：每种小正方体有多少个？为什么不知道？你有什么办法能帮助我们解决这个复杂的问题吗？
指出：在数学中，为了便于研究、发现规律，一般从简单的情况开始研究。我们先来研究可见的三类涂色正方体，没有面涂色的稍后研究。（板贴）
二、经历过程，探究规律
（一）探究每条棱平均分成2份的情况
出示棱平均分成2份的正方体
问：从简单想起，那你想从什么情况开始入手？那我们就从每条棱平均分成2份开始究，一共有多少个小正方体呢？（板贴）
再问：推测一下，在这些小正方体中，3面涂色、2面涂色、1面涂色的正方体各有几个？
谈话：那请一位同学来帮我们验证一下，这8个小正方体是不是都是3面涂色（互动屏展示）。
指出：8个小正方体都是3面涂色。（填表）
（二）活动探究：大正方体每条棱平均分成3份、4份的情况
问：增加难度，将大正方体的每条棱平均分成3份、4份，一共有多少个小正方体？
再问：现在再来推测一下，在这些小正方体中，3面、2面、1面涂色正方体有几个？在什么位置？
引导：各类涂色小正方体的个数与什么有关？它们又在大正方体的什么位置上？有怎样的规律？让我们通过活动一，获得数据来说明与发现。
生自主开展活动，小组内交流获得初步结论。
谈话：通过刚才的活动，同学们获得了数据，完成了表格，我们一起来看看收集到的信息。
1、第一层次：3面涂色小正方体的规律
问：三等分时，3面涂色小正方体是8个；四等分时，3面涂色小正方体也是8个；怎么都是8个？有没有不同意见？你有什么想说的？
问：你能结合三维状态说说理由吗？
指出：这位同学说得有理有据。在顶点上的这个小正方体连接了3个面，有8个顶点，这就是无论怎么分，3面涂色的小正方体只有8个的原因，3面涂色小正方体都在顶点上。（板贴）
2、第二层次：2面涂色小正方体的规律
师：再来看看2面涂色小正方体，请一个小组的代表上来与大家分享一下他们的发现。在汇报的过程中，如果你有疑问，可以随时向汇报人提出。
问：你是数的吗？与这位同学一样是数出来的请举手。你怎么没有举手？你是怎么算的？
指出：还有问题吗？同学们不仅能通过找一找、数一数来研究发现，还能通过算一算来得出数据，老师为你们点赞。2面涂色小正方体都在棱的中间，每条棱上两端的小正方体是3面涂色的，棱的中间这些正方体连接2个面，所以是2面涂色。这个１我们还可以写成3-2=1（个），有12条这样的棱，所以三等分时，2面涂色正方体个数可以写成（3-2）×12=12（个）。
师：同学们能结合正方体的特征进行思考，说的太好了。
3、第三层次：1面涂色小正方体的规律
师：一起来看看1面涂色的小正方体，同样请一个小组的代表上来分享。在汇报的过程中，如果你有疑问，可以随时向汇报人提出。
师：解释的很形象，有没有同学能上来像这位同学一样，结合课件说说棱三等分时1面涂色正方体的规律呢？
指出：观察得很仔细。1面涂色小正方体都在面的中间（板贴），每个面上可以看做是棱长去掉头尾形成的一个小正方形，三等分时每个面上有1个，这个1可以写成(3-2)×(3-2)=1(个)，即(3-2)2，有这样的6个面，所以三等分时1面涂色正方体个数可以写成(3-2)2×6=6(个)。再请人说一下棱四等分时的算式。
4、第四层次：小结回顾
师：通过活动一，我们研究了棱三等分和四等分时各类涂色小正方体的规律，请你与同桌说说你的发现。
师：同学们观察图形、记录数据、推理思考，发现了棱三等分、四等分时各类正方体的位置，以及它们的个数与棱长的关系。
（三）应用验证，抽象迁移
1、迁移研究棱五等分各类涂色小正方体的情况
问：如果每条棱平均分成5份，一共有多少个小正方体？也符合我们的发现吗？3面、2面、1面涂色的小正方体有多少个？你能快速报给我吗？（板贴）
引导：带着同学们刚刚的想法，让我们用活动来验证一下。
引导：这位同学利用数的方法验证了3面涂色正方体是符合规律的，还有吗？
引导：这位同学利用计算的方法也验证了2面涂色正方体是符合规律的，还有吗？
指出：大家现在不仅能依据图形特征进行思考，而且能通过推理来应用规律了。
2、迁移研究棱二等分各类涂色小正方体的情况
问：虽然我们已经研究了三等分、四等分、五等分，但老师心里依然觉得有一个问号，你知道问号在哪里吗？（指）现在再回头来看每条棱平均分成2份时，此时是否也符合我们的发现呢？先与你的同桌说一说，待会来交流。
师：有道理，这样看来，棱二等分时也是符合规律的。
3、探究棱平均分成8份的情况
问：现在可以解决课堂开始之初遇到的复杂问题了，如果棱被平均分成8份，请快速思考一下，先想到在哪个位置，再将个数计算出来。（板贴）
4、归纳概括棱平均分成n份的情况
问：如果大正方体的每条棱被平均分成n份，n是什么？一共有多少个小正方体？其中3面、2面、1面涂色小正方体各有多少个？先独立思考，在作业纸上写下你的想法，再与同桌交流。（板贴）
三、回顾反思，延伸规律。
（一）回顾反思
问：同学们，我们从简单问题入手，在活动中观察、想象、分析数据，并结合图形的特征发现了数学规律。回顾探索和发现规律的过程，你有哪些体会？
小结：同学们这节课有这么多的收获，正如刚刚同学所说，今天所研究的各种类型小正方体的规律，最终依然与正方体的基本特征有关。
（二）探究没有涂色小正方体的个数规律
谈话：思考缜密是解决问题时非常良好的品质，在表格中老师发现了一个现象，将3面、2面、1面涂色小正方体的个数相加，它们的和与小正方体总数之间相差越来越大，其中相差的小正方体都去哪儿了？在什么位置？
问：很有想法，说得也很形象。那你打算怎样来研究呢？
问：老师这里把表面没有涂色的小正方体都找了出来，一起来看看，你有什么想说的？
问：如果每条棱平均分成n份呢？
小结：这位同学说的真好。结合观察、想象我们还找出了表面没有涂色的正方体的规律。
（三）拓展延伸
引导：今天我们研究了表面涂色的正方体，如果换成表面涂色的长方体呢？会有怎样的规律？与正方体有什么相同和不同的地方呢？感兴趣的同学下课后可以进一步研究讨论。
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