《高水位鱼缸报警器》
常州市新北区新桥实验小学  陆露
【核心概念】
12 技术工程与社会
13 工程设计与物化
【内容分析】
本课以鱼缸加水时水满溢出的真实问题为情境，引导学生自主明确需求、构思方案、搭建装置、测试并改进。学生在动手实践中亲历完整的工程实践过程，在搭建、调试与优化中主动发现问题、分析原因、尝试多种解决方法，理解报警器各部分协同工作的原理，明确整个装置的执行规则。
[bookmark: _GoBack]【学情分析】
五年级学生正处于从具体形象思维向抽象逻辑思维过渡的阶段，对工程实践活动兴趣浓郁，具有一定的动手能力。但在实际的实践过程中容易忽视限制条件。学生对简单机械以及机械系统有了一定的认识，但对于系统性地分析一个工程问题依然存在明显不足，往往只关注局部结构或者单一功能，难以综合考虑限制条件、结构间的相互联系以及工程整体的协调性。
【教学目标】
科学观念：能清晰表达高水位鱼缸报警器的工作流程，明确关键部件的作用。理解高水位报警器工作的执行规则。
科学思维：能根据水位变化与开关特点，进行装置结构的关联分析；测试中能基于具体情况，分析问题原因，提出解决方案；初步建立结构与功能相适应的系统认识。
探究实践：能根据需求提出简单的设计方案，并根据方案完成结构组装。能规范开展功能测试，能用多种方法改进优化。
态度责任：
能主动参与小组合作交流，能坚持实事求是看待实验现象，具有细致操作、安全规范使用器材的意识。
【教学重难点】
重点：理解高水位鱼缸报警器各部件协同工作的原理，提炼高水位报警器工作的执行规则。
难点：理解水位变化、开关特性以及电路通断的内在逻辑，提出方案。提炼高水位报警器工作的执行规则。
【教学准备】
电池盒、导线、开关、浮球、LED灯、蜂鸣器、支架、横杆等。
【教学过程】
一、情境导入，明确需求
1.视频导入：给鱼缸加水，容易加得太满，水流得到处都是。
2.提出核心问题：有什么办法能在鱼缸水快满时发出警报，提醒人该关水了？
3.学生思考，交流想法：定闹钟、装报警器等。
4.明确主题：给鱼缸装个报警器。
【设计意图：以养鱼换水时水满溢出的真实生活问题引入，让学生在熟悉场景中感知工程需求的来源，自然提出“给鱼缸装个报警器”的核心任务。紧扣“工程需要界定与定义”的核心要求，引导学生从生活问题走向工程任务，激发用技术与工程解决实际问题的内在动机，为完整的工程实践奠定真实任务基础。】
2、 探讨方案，建构模型
（1） 研究报警电路，认识开关控制电路通断的逻辑
1. 提问：可以采用哪些信号发出警报？
2. 学生交流想法：声音信号，灯光信号，给手机发消息等。
3. 认识电路元件，思辨：能把电路直接连到水里来报警吗？
4. 学生从水的导电性与电路安全等方面进行交流讨论。
5. 小结：不能用水位变化作为开关，直接控制电路的通断。
6. 学生操控开关，控制电路通断，明确开关的控制逻辑：按下弹片开关断开，形成断路。弹片弹起，开关闭合形成通路。
【设计意图：从报警方式的讨论出发，引出相关电路元件，再通过“能否直接用水控制电路”的思辨，强化安全用电意识，同时关注用电对水中生物的安全影响，树立科学、安全、人性化的工程设计意识。学生在亲手操作弹片开关的过程中，自主发现“按下断开、弹起闭合”的通断规律，理解开关是控制电路的核心部件，为后续机械结构与电路系统的联动设计做好原理铺垫。】
（2） 设计联动结构，搭建高水位鱼缸报警器模型
1. 提问：怎样在水位变化的同时实现对开关的自动控制。
2. 学生小组讨论，初步规划方案：需要可以漂浮的结构，还需要能够按下开关弹片的结构，组合在一起。
3. 出示支架、浮球、横杆等结构，引导学生思考如何实现功能。
4. 学生思考，并交流方案。
5. 学生根据方案，拼装模型。
【设计意图：紧扣“工程的关键是设计”，引导学生将水位变化与开关特性建立关联，构思“浮球”、“横杆”与“开关”的联动方案。学生在组装模型的过程中，将设计思路转化为可运行的实物装置，完成设计方案物化的关键环节，在动手实践中理解结构与功能相适应的关系。】
三、提炼规则、测试改进
1.提问：高水位鱼缸报警器，应该在什么时候发出警报，什么时候不发出警报？
2.学生思考，交流想法。
3.小结执行规则：到达警戒水位，开关闭合，形成通路，发出警报。低于警戒水位，开关断开，形成断路，不发出警报。
4.学生分组测试，优化鱼缸报警器的功能。
5.提问：高水位鱼缸报警器是如何工作的？
6.学生交流发现：水位上升→浮球上升→横杆抬升→刚好到达警戒水位→开关闭合→形成通路→发出警报。
7.学生交流测试过程中遇到的问题，以及解决的方案。
【设计意图：先引导学生共同梳理并提炼报警器执行规则，再以规则为标准开展功能测试，体现工程设计“先定标准、再验性能”的严谨逻辑。学生在测试中自主发现问题、分析原因、交流方法，通过调节绳长、调整横杆位置等方式优化装置，经历“测试——评价——改进” 的工程闭环，深化对各部件协同工作原理的理解。】
四、继续优化，总结提升
1.回顾测试过程中遇到的问题，汇总解决方法。
2.学生继续优化，完善装置性能。
3.总结：工程师正是在不断测试与优化中，让产品更可靠更实用。
【设计意图：先引导学生梳理测试中出现的问题与解决策略，为装置的二次精准优化提供方法支撑，让未达标的小组在互助与调整中完善作品，保证探究的完整性与实效性。在此基础上进行课堂总结，帮助学生回顾完整的工程实践过程，体会工程师反复测试、持续优化的工作方式，感受技术与工程在解决生活问题中的价值，实现实践能力与工程思维的同步提升。】

