
《低水位鱼缸报警器》
常州市新北区吕墅小学 潘笑

【核心概念】

12 技术工程与社会

13 工程设计与物化

【内容分析】

本课是基于水位监测主题的工程实践探究课，在学生已掌握高水位报警器结

构、原理与制作方法的基础上，以 “低水位报警” 为新任务，引导学生经历原

理分析—方案设计—动手改装—测试优化—功能组合—拓展迁移的完整工程流

程。本课从单一功能改造走向双功能集成，从简易装置走向智能产品对比，着力

培养学生的工程思维、创新意识与问题解决能力，落实技术工程与生活应用的深

度联结。

【学情分析】

学生已完成高水位报警器学习，熟悉其基本结构与工作逻辑，具备初步动手

组装、小组合作与简单绘图设计能力。但学生对机械结构改装原理、方案对比验

证、多装置协同、工程优化等高阶工程方法尚不熟练，需要在真实任务、动手操

作与思维碰撞中逐步建构，需教师用阶梯式任务引导思维进阶。

【教学目标】

科学观念：掌握低水位报警器工作原理：水位下降→浮球下降→横杆下降→

开关闭合→形成通路→发出警报。知道双水位监控的功能、价值与生活应用场景。

科学思维：能通过对比、推理提出高水位改低水位的合理改装方案。能在实

践中发现问题、优化方案，形成工程设计与验证思维。

探究实践：能依据方案完成装置改装、测试与记录，提升动手与工程实践能

力。能开展组际合作，实现双水位装置组合与联合测试。

态度责任：乐于合作探究，主动参与方案交流与实践改进。认识工程产品从

单一到智能、从简陋到优化的发展过程，体会科技改善生活、服务社会的价值。

【教学重难点】

重点：理解低水位报警器工作原理，完成装置改装与功能测试。



难点：设计科学可行的改装方案，通过实践验证优化；实现双水位协同监控

并理解工程“加一加”思想。

【教学准备】

材料、工具：高水位报警器套件、螺丝刀、工程笔记、记号笔。

【教学过程】

一、情境导入，需求驱动

1.播放鱼缸低水位缺水视频，提问：面对水位过低的场景，我们需要怎样的

水位报警器？

2.揭示课题：设计并制作低水位鱼缸报警器。

【设计意图：以生活真实问题创设情境，快速唤醒旧知、制造认知冲突，用

“缺水伤鱼”的真实痛点激发探究动机，明确本节课核心任务，实现“情境——

需求——任务”的自然衔接。】

二、分析需求，明确规则

1.回顾高水位报警器运行规则，推导低水位报警器运行规则。

2.小组讨论，梳理工作流程：水位下降→浮球下降→横杆下降→开关闭合→

形成通路→发出警报。

3提问：将高水位报警器改为低水位报警器，需要改动哪些关键元件？

4.绘制设计方案：在工程笔记上标注改动部位与思路。

【设计意图：依托旧知迁移新知，用逻辑链条梳理工作原理，帮助学生建立

结构——动作——功能的因果关系；通过画图设计外化思维，为后续动手实践提

供明确依据，落实“先设计后制作”的工程规范。】

三、方案展示，思维碰撞

1.学生上台展示设计图，讲解改装思路。

2.教师汇总典型方案：

3.讨论方案可行性，为实践做准备。

【设计意图：提供展示交流平台，让不同思路充分碰撞，培养表达与思辨能



力；通过方案汇总与预判，引导学生从“想当然”走向理性分析，为实践验证埋

下探究伏笔。】

四、动手改装，测试记录

1.任务要求：

根据方案在高水位报警器基础上改装；

进行水位测试，检验效果；

记录问题，尝试改进。

2.学生分组实践，教师巡视指导。

3.小组汇报交流，总结工程实践方法：发现问题→多元解决。

【设计意图：把课堂还给学生，在做中学、试中悟，亲历改装——测试——

纠错 ——优化的完整工程过程；通过记录与汇报，培养实证意识与反思能力，

理解“工程就是不断解决问题”的本质。】

五、组合装置，创新思维 “加一加”

1.提出新需求：真实场景需同时防溢水与防缺水，实现双水位监控。

2.创新方法：功能叠加，组合高、低水位两套装置。

组际合作：

两组合作，分别提供高 / 低水位装置

分工监测，放入同一水槽联合测试

观察装置是否各司其职

3.对比真实智能报警器：集成化、省材料、低成本、更美观。

【设计意图：用 “加一加” 创新方法突破单一功能局限，培养组合创新、

系统思维；通过组际合作提升协作能力；对比真实产品，引导学生从“能用”走

向 “好用、优化、智能”，建立工程优化意识。】

六、拓展迁移，升级需求

1.拓展场景：水库河道、锅炉用水、宠物饮水机，分析双水位监控的必要性。



2.小结：工程产品是功能优化、成本精简、智能服务的结合。

3.课后实践：查阅水库多级水位知识，尝试设计多水位报警器。

【设计意图：将课堂学习迁移到水利、工业生产和家庭生活中，拓宽视野、

强化应用意识；以三峡大坝为课后拓展生成新需求，延续探究。】
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