小学数学实验课例：长方体和正方体的展开图
一、实验课题
依托交互课件探究长方体、正方体展开图的特征，建立平面图形与立体图形的转化关系
二、实验目标
（一）知识与技能
借助交互课件与实物操作，认识长方体、正方体的展开图，能在展开图中精准找到相对的面。
能依据展开图特征，准确判断平面图形折叠后能否围成长方体或正方体。
（二）过程与方法
通过“实物裁剪—交互课件动态演示—折叠验证”的递进式数学实验，经历立体图形与平面图形的相互转换过程，发展空间想象能力。
利用交互课件的即时反馈功能，自主探究展开图的分类规律，总结相对面的判断技巧。
（三）情感态度与价值观
感受图形转化的数学乐趣，在小组合作与课件互动中增强探究意识，培养严谨的数学思维。
三、实验准备
（一）教师准备
交互式课件：
模块 1：立体动态展开模块：可一键拆分长方体、正方体，动态演示沿棱裁剪的全过程，同步高亮显示相对的面；
模块 2：分类整理模块：课件预设正方体 11 种展开图，可拖拽分类为1-4-1 型、2-3-1 型、2-2-2 型、3-3 型，支持隐藏、 显示相对面；
模块 3：折叠验证模块：随机出示平面图形，学生通过拖拽操作完成折叠，课件实时反馈能否围成立体图形，标注错误原因；
模块 4：长宽高辨析模块：在长方体展开图中，动态标注立体图形对应的长、宽、高，突破对应关系的认知难点。
长方体、正方体实物模型、剪刀、胶带、课堂学习单。
（二）学生准备
提前准备长方体、正方体纸盒，熟知立体图形的基本特征。
四、实验过程
本实验分为实物初探 — 课件深探 — 验证巩固 — 总结拓展四个环节，将交互课件贯穿实验全程，解决学生空间想象不足的核心痛点。
环节一：实物猜想，引出实验
复习导入：教师出示长方体、正方体模型，提问：“上节课我们认识了立体图形的特征，如果沿着棱把它剪开，不剪断任何一条棱，展开后会是什么样子？”
学生猜想：学生自由发言，小组交流猜测展开后的平面图形样式。
明确实验任务：本节课结合实物操作+交互课件，通过数学实验探究长方体、正方体展开图的秘密，板书课题。
环节二：动手操作，交互课件初次介入
步骤 1：实物裁剪，初步感知
学生以四人小组为单位，沿棱剪开纸盒，要求：不剪散、边剪边观察相对面的位置，并用符号标注相对的面，将展开图贴在学习单上。教师巡视，收集不同样式的展开图，张贴在黑板上。
步骤 2：交互课件介入，对比纠错
教师打开课件立体动态展开模块，同步播放长方体、正方体沿棱剪开的动态过程，完整还原学生的实物操作。
课件定格不同样式的展开图，引导学生对比自身裁剪结果，纠正错误裁剪方式，明确展开图是立体图形沿棱剪开后得到的完整平面图形。
课件高亮显示每幅展开图中相对的面，学生对照自己标注的符号，初步发现“相对的面在展开图中不相邻、中间会隔开一个面”的规律。
环节三：课件主导实验，探究展开图分类与特征
此环节为实验核心，以交互课件为主要载体，突破空间想象难点，分三步完成实验探究。
步骤 1：正方体展开图分类实验
打开课件分类整理模块，课件完整呈现正方体的 11 种展开图，设置可拖拽操作模式。
学生以小组为单位，上台拖拽课件中的展开图，将其划分为1-4-1 型、2-3-1 型、2-2-2 型、3-3 型四大类，课件实时匹配分类，错误拖拽会自动退回原位置。
课件隐藏展开图，仅出示分类名称，引导学生总结记忆口诀：1-4-1 隔一个，2-3-1 隔一行，2-2-2 楼梯状，3-3 两排行，快速锁定每类展开图中相对的面。
步骤 2：折叠验证实验，突破易错点
打开课件折叠验证模块，出示课本练习中的平面图形，包含能围成、不能围成正方体的多种图形（如“田字格”图形）。
学生通过鼠标拖拽操作平面图形，模拟折叠过程，课件即时反馈：折叠成功则生成立体正方体，折叠失败则弹出提示“出现重叠面，无法围成”。
学生结合课件反馈，自主总结不能围成正方体的图形特征：包含“田字格”“凹字形”的平面图形无法折叠成正方体。
步骤 3：长方体展开图专项实验
课件切换至长宽高辨析模块，出示长方体展开图，动态连接展开图与立体模型。
学生在课件中点击展开图的面，对应立体图形会高亮显示长、宽、高，清晰辨析展开图中每一个面的长、宽与立体图形长宽高的对应关系，解决教学重难点。
环节四：分层练习，课件巩固实验成果
基础练习：课件出示基础题目，学生判断平面图形能否围成长方体、正方体，课件实时批改，强化展开图的基本特征。
提升练习：在长方体展开图中，让学生利用课件标注立体图形对应的长、宽、高，完成学习单配套习题。
拓展练习：结合课件，引导学生逆向思考：给出立体图形，想象它的展开图可能是什么样子，进一步发展空间想象能力。
环节五：实验总结，梳理收获
学生自主梳理本次数学实验的收获，总结长方体、正方体展开图的分类、相对面的判断方法、折叠的注意事项。
借助交互课件，完整回顾本次实验的核心知识点，强调平面图形与立体图形相互转化的数学思想，明确交互课件的动态演示能帮助我们直观感受图形变化。
五、实验反思
本节课依托交互课件开展数学实验，有效弥补了实物操作的局限性。实物裁剪仅能呈现少量展开图样式，而交互课件可完整展示正方体 11 种展开图，通过动态折叠、拖拽分类、即时反馈，直观化解了学生空间想象不足的学习难点。
[bookmark: _GoBack]但课堂中也存在不足：学生自主操作交互课件的时间有限，部分学生仍依赖教师演示。后续可将交互课件分享至班级学习群，让学生课后自主拖拽、折叠练习，延续数学实验的探究过程。
