5月理论学习（承叶）
	【论文题目】
	数学实验助力小学数学“图形与几何”教学的探究

	【学习摘要】
	在“图形与几何”教学中应用数学实验的策略——以“三角形的内角和”为例
为充分实现数学实验的应用价值，小学数学教师需要在课前阶段设计数学实验，在课中阶段应用数学实验，在课后阶段反思数学实验。
2.1 课前阶段：紧扣四大要素，设计数学实验
为了提高课堂教学效率，教师要把握课前时机，依据教学内容和学情，围绕材料、情境、操作、原理这四大要素设计数学实验[4]。
以“三角形的内角和”为例，本节课的教学重点是“三角形的内角和是180°”。但在一些学生看来，大三角形的内角和要比小三角形的内角和大。为了使学生建构正确的认知，教师可以设计如表1所示的数学实验。
基于此，教师可以心中有数地实施课堂教学，为实现数学实验的应用价值奠定坚实的基础。
2.2 课中阶段：把握教学过程，应用数学实验
数学实验是“图形与几何”课堂教学的助力，应当融入“图形与几何”课堂的不同环节。
2.2.1 创设情境，导入实验
情境是数学实验的四要素之一，具有趣味性、生活性，很容易吸引学生的注意力[5]。众所周知，课堂导入环节重在吸引学生的注意力，所以教师要将实验情境作为导入课堂的工具。
具体来说，在“三角形的内角和”课堂导入环节，教师可以开门见山地利用多媒体向学生展示三个三角形家庭的孩子，即两个钝角三角形、两个直角三角形、两个锐角三角形，并用生动的语言描述故事内容：“三个三角形家庭的孩子正在社区公园里玩耍，每个家庭中的小三角形看到大三角形正在玩滑梯也想玩，但大三角形们却以他们的内角和比小三角形们的大为借口拒绝了他们的要求，而小三角形们却认为自己的内角和与大三角形们的一样大。”学生会沉浸在故事情境中，主动地调动生活认知，提出自己的观点——大三角形的内角和比小三角形的大，同时产生验证自己观点的想法。教师可以趁机引出数学实验，为学生指明探究方向，使得数学课堂朝着深处发展。
2.2.2 提出任务，操作实验
学生操作实验是课堂教学的重头戏。一般情况下，教师要在学生进入课堂后提出实验操作任务，驱动学生自主、合作、探究学习。
[bookmark: _GoBack]如在大部分学生提出自己的观点后，教师可以为各组发放实验材料，即两个大小不同的钝角三角形、直角三角形、锐角三角形以及剪刀、量角器、三角板，并提出实验任务：“请各组成员交流、讨论实验方法，设计实验方案，选择合适的实验材料进行操作，验证大钝角三角形(直角三角形、锐角三角形)的内角和是不是比小的内角和大。”与此同时，教师可以给予学生充足的实验操作时间。各组成员充分地彰显自我，纷纷提出测量方法，并试着描述测量三角形内角和的方法，在达成共识后明确分工，携手探究，如有的组员动手操作，有的组员观察、发现，提出操作问题，有的组员记录实验数据。在这样的分工合作下，各组在规定的时间内完成了实验，得出了结论，建构了一定的认知，切实地锻炼了思维能力、观察能力、交流能力。
2.2.3 展示成果，总结实验
表1 “探究三角形的内角和”数学实验设计表
四大要素
具体内容
材料
分别准备两个大小不同的钝角三角形、直角三角形、锐角三角形以及剪刀、量角器、三角板。
情境
钝角三角形、直角三角形、锐角三角形这三家的两兄弟正在为了同一件事情争吵，每个大三角形都觉得自己的内角和比小三角形的内角和大，而小三角形认为自己的内角和与大三角形的内角和一样大。
操作
操作任务一：比较大小不同的两个钝角三角形、直角三角形、锐角三角形的内角和。操作任务二：选择大(小)的钝角三角形、直角三角形、锐角三角形，比较它们内角和的大小。操作步骤：①提出实验操作任务；②学生用量角器测量不同三角形的角，得出差异化的数据——180°、180°左右；③引导学生提出实验猜想——三角形的内角和是180°；④小组讨论实验方法(测量法、拼折法)，设计实验方案，动手操作、验证猜想；⑤小组交流数据，得出实验结论。
原理
利用测量法，借助量角器测量出每个三角形各个角的度数并相加，得出三角形的内角和；利用折拼法剪下一个三角形的三个内角，将其拼成一个平角。
展示实验成果是教师了解学生实验探究情况的直接途径。在了解学生的具体情况后，教师要有针对性地进行指导，帮助学生总结出正确的实验结论，同时推动数学实验活动朝着更深处发展。
如在各组探究不同大小的三角形的内角和后，教师可以采用抽签的方式随机选择几个小组，鼓励各组代表在投影仪下进行操作，向大家展示本组的操作过程和结果。在此过程中，教师可以在黑板上板书各组得出的数据，并引导全体学生观察、对比。经过一番分析，学生发现：无论是大三角形还是小三角形，其内角和都是180°，或者在180°左右。基于此，教师提出问题：“测量结果会存在误差，这是毋庸置疑的。通过分析大家测量得到的数据，能不能说明三角形的内角和是180°呢?如何进行验证呢?”以此引发学生的探究兴趣。教师可以顺势提出操作任务二，并给予学生充足的实验探究时间，促使他们想方设法地进行验证。这样不仅可以使学生确定“三角形的内角和都相等，与大小无关”，还可以推动学生继续进行实验探究，有利于促进数学课堂深入发展。在学生完成实验操作任务二后，教师同样可以组织展示活动。这样学生可以真正地通过数学实验建立良好的数学认知，同时习得数学实验方法、积累数学实验经验，提高数学实验探究水平。
2.3 课后阶段：师生回顾教学，反思数学实验
反思数学实验是教师、学生进行查漏补缺的有效方式[6]。一般情况下，学生通过查漏补缺，可以进一步地丰富数学实验经验，提高数学探究水平；教师通过查漏补缺，可以增强自身的教学能力，能够灵活地在“图形与几何”教学中应用数学实验，提高“图形与几何”的教学质量。基于此，教师、学生要善于在课后阶段回顾整个实验过程，反思数学实验。
对于学生来说，学生要进行头脑风暴，在头脑中回顾整个课堂学习过程，并将注意力集中在数学实验上。在此基础上，学生要思考一系列问题，如“我使用了哪些实验探究方法?”“我在实验探究过程中遇到了哪些问题?”“我是否解决了这些问题?”“我还有哪些疑问?”“在整个实验探究过程中我学习到了什么?”等。通过思考这些问题，学生可以确定自己学到了什么、有哪些不足，进而有针对性地查漏补缺，提高自己的学习效果。
对于教师来说，教师既可以回顾整个教学过程，也可以直接观看课堂教学录像。无论采用何种方式回顾课堂教学，教师都要思考一些问题，如“我是否完成了预设的教学目标?”“学生是否积极地参与了数学实验活动?”“学生在参与实验活动的过程中遇到了哪些问题?他们解决了问题吗?”“整个数学实验过程是否按照原定计划有条不紊地进行?实验时长是否过长?”“在学生探究数学实验的过程中是否进行了教学评价?”等。通过思考这些问题，教师可以在实验教学目标、实验教学内容、实验教学过程和实验教学评价方面发现存在的教学问题，进而有针对性地解决问题，提高数学实验应用水平。
总而言之，数学实验是实施小学数学“图形与几何”教学的助力，可以调动学生的学习兴趣，促使学生主动地走进“图形与几何”课堂教学中；可以促使学生发挥主观能动性，灵活地运用观察、对比、分析、交流等方式进行探究，使其做到知其然知其所以然，学会自主运用数学实验探究“图形与几何”相关知识，提高学习效果。基于此，教师要形成数学实验教学意识，始终以教学内容和学情为依据，紧扣数学实验的四大要素，精心设计数学实验，继而在课堂上应用数学实验。此外，为了充分发挥数学实验的应用价值，教师和学生要善于进行反思，发现问题、解决问题。

	【学习反思】
	在小学数学“图形与几何”教学中，以三角形内角和教学为例，可通过课前设计、课中落地、课后复盘的全流程策略，发挥数学实验的教学价值，助力学生突破认知误区、夯实几何知识。
课前，教师需紧扣材料、情境、操作、原理四大要素设计实验。结合学生认为“大三角形内角和更大”的认知偏差，备好不同类型、大小的三角形及实验工具，明确实验任务与探究原理，贴合学情敲定实验方案，为课堂探究筑牢基础。
课中要分层落地实验教学。通过趣味故事情境导入，激发学生探究欲望；发放实验材料，组织小组合作，通过测量法、拼折法自主操作、记录数据、验证猜想；最后展示各组实验成果，结合测量误差引导学生深度探究，总结出三角形内角和为180°且与大小、类型无关的结论。
课后师生双向复盘反思。学生梳理实验方法、排查操作漏洞，养成严谨探究习惯；教师复盘教学流程，优化实验设计与课堂引导，持续提升几何实验教学质量。



