第2课  不同算法的效率
——常州市新北区香槟湖小学   周晶
【学科核心素养】
1. 知道解决同一问题可能会有多种方法，认识到采用不同方法解决统一问题时可能存在时间效率上的差别。（计算思维）
2. 了解算法的优势，认识到算法对解决生活和学习中的问题的重要性。（信息社会责任）
【课程内容要求】
在游戏体验中感受不同算法对于解决同一算法问题的差别，并通过程序验证，会修改算法来提高效率。
【教材分析】
本课是苏科版五年级小学信息科技第五单元第2课《不同算法的效率》，本课以算法效率为核心，包含四大部分：第一部分，会使用随机猜数、顺序猜数和二分法猜数三种猜数方式来体验猜数游戏；第二部分，能根据记录的猜数结果，分析不同猜数算法的效率高低，知道在有序数列中二分法猜数效率较高；第三部分，体验在斐波那契数列中，分别编写枚举法和二分法算法进行查数，并使用程序进行验证算法效率，理解不同算法解决同一问题的效率有所差别；第四部分，知道可以使用多种方式提高算法的效率，好的算法可以高效地解决问题。本节课旨在通过猜数游戏、斐波那契数列查数等活动引导学生学会使用不同算法解决问题，并优化算法，知道好的算法可以高效地解决问题。
【学情分析】
五年级的学生具备一定的逻辑思维和合作探究学习能力，他们的好奇心极其旺盛。在前期的学习中，学生已经具备相关的算法知识，并具有生活实际经验，具备使用算法解决实际问题的能力。学生在上一节课中体验了猜数游戏，知道问题规模和算法的效率有关。
但他们并不了解二分法猜数，不理解不同算法解决同一问题的效率有差别，不知道提高算法效率的方式。所以在教学过程中，教师应在游戏体验中，通过“猜数体验——效率对比——程序验证”的方式帮助学生认识到不同算法解决同一问题的效率有差别。
【学习目标】
1. 在猜数游戏中比较分析不同算法的效率，了解在有序数列中二分法查数效率较高。
2. 在面对同一问题时会简单描述不同算法的思维流程，并在程序验证中理解不同算法解决同一问题的效率有差别。
3. 在游戏体验和小组探究中知道高效的算法可以更高效地解决问题。
4. 在解决问题时，具备不同算法解决问题的意识。
【教学重难点】
教学重点：在面对同一问题时会简单描述不同算法的思维流程，并在程序验证中理解不同算法解决同一问题的效率有差别。
教学难点：在猜数游戏中比较分析不同算法的效率，了解在有序数列中二分法查数效率较高。
【课时安排】
1课时
【教学准备】
教学课件、程序、互动网页、具备台式计算机的网络教室
【教学过程】
一、情境导入，引出课题
教师活动：谈话导入，通过提问，复习上一节所学的问题规模和算法步骤执行次数的关系。介绍新型猜数游戏规则（1-10的数，说出答案，给提示“大了”或“小了”），提问“可以用什么方法来猜数”。
学生活动：小组讨论、交流。
预设1：按顺序，1、2、3......
预设2：凭直觉，随机猜
预设3：从中间猜，先猜5
教师活动：角色转换，学生出题老师猜，通过谈话和图示的方式引导学生掌握二分法猜数。
学生活动：观察教师如何进行猜数，观看图示，并总结提炼出二分法猜数方式。
教师小结：随机、顺序、二分法猜数都是猜数的方式。引出主线任务——探究三种猜数方式的效率，揭题。
设计意图：回顾上节课的猜数游戏，引到本节课的猜数游戏，帮助学生分析猜数游戏的三种算法，为接下来探究不同算法的效率做铺垫。
2、 猜数实验，探究效率
过渡：这三种方式猜数方式的效率一样吗？为了避免偶然性，我们需要通过多次实验的方式来判断。
教师活动：布置1-10猜数游戏活动任务。
学生活动：小组合作，用三种方式进行人机猜数，填写好任务单
	
	随机猜数
	顺序猜数
	二分法猜数

	第1次
	
	
	

	第2次
	
	
	

	第3次
	
	
	


教师活动：展示学生数据。引导学生提通过最少次数和最多次数来分析算法效率，填写板书。
学生活动：小组讨论、交流。
预设：
	猜数算法
	问题规模：10个数

	
	最少次数
	最多次数

	随机猜数
	1
	10

	顺序猜数
	1
	10

	二分法猜数
	1
	4


教师活动：修改问题规模为100个数，结合网页引导学生算出二分法猜数最多次数，填写表格。
学生活动：在交互网页中进行100个数的二分法猜数。
预设：100个数的二分法猜数最多次数是7。
教师活动：引导学生通过“最多次数”的数据来分析不同方式的效率。
教师小结：面对同一问题，不同算法的效率不同。在猜数游戏的三种算法中，二分法猜数的效率最高。
设计意图：学生使用不同猜数算法进行猜数实验，体验其效率的不同。教师通过增加实验次数，从最多次数分析算法效率。通过实验的形式，用数据说话，条理清晰，真实可信。
三、程序验证，深入了解
过渡：现在猜数游戏升级，还记得这串数列吗？这是我们的老朋友——斐波那契数列。在这个数列中，如何查找196418呢？
预设1：按顺序一个一个猜
预设2：从中间，用二分法猜
教师活动：总结枚举法和二分法查数，出示“斐波那契查数”任务，引导学生提出实验猜想（二分法花费时间更短）。
学生活动：小组活动，根据流程图补充完整枚举法查数和二分法查数程序。运行程序，通过多次实验，分别记录时间和查询次数。
教师活动：展示结果，教师点评。对比枚举和二分法花费的时间，验证实验猜想。
学生活动：观察、交流。
教师活动：出示二分法查数失败的案例，提出数列有序是使用二分法的关键。
教师小结：使用二分法查数时，有限数列里的数据必须是有序的。在有限的有序数列中，首选二分法查数。看来在面对不同问题时，算法的效率也会改变。提问（在生活中有碰到不同算法的选择情况吗？）
学生活动：小组讨论、交流
预设：使用导航，发现有不同路线，选择用时最短的。
教师小结：选择合适的算法，可以大大提高效率。
设计意图：通过完善程序并使用程序验证的方式，进一步证实了二分法的优势，并提出二分法使用的条件——有序数列。
四、延伸拓展，提高效率
过渡：除此之外，还有哪些提高算法效率的方式呢？
教师活动：出示算法效率提升任务。
学生活动：打开程序，优化算法、提升效率。
预设1：去除“等待1秒”等步骤。
预设2：控制“因式分解”中循环次数，减少执行步骤。
教师活动：总结提升算法效率的方式（选择合适算法、省略作用不大的步骤、控制循环次数等）。
教师活动：播放视频，介绍高效的算法给我们带来的好处。
学生活动：观看视频，讨论。
教师小结：高效的算法可以更快地解决问题，占用更少的计算机空间。
设计意图：通过不同算法案例，让学生分析提升算法效率的方式，进一步体会到高效算法的优势。
五、总结提炼，学生评价
教师活动：回顾今天所学内容。
学生活动：讨论并交流
预设1：使用二分法在有序数列中查数效率更高
预设2：不同算法对于解决同一算法问题的差别
预设3：可以使用优选算法、控制循环次数、精简步骤等方式提升算法效率
教师活动：发布测试，并查看结果。
学生活动：完成小测试。
[bookmark: _GoBack]教师小结：好的算法可以更高效地解决问题，同学们以后也要学会优化算法。布置课后作业（编写1到100的累加算法程序，下节课展示）。
设计意图：总结本节课所学知识点，布置课后作业。
【板书设计】
第2课  不同算法的效率
	猜数算法
	问题规模：10个数    100个数

	
	最少次数
	最多次数

	随机猜数
	1   1
	10   100

	顺序猜数
	1   1
	10   100

	二分法猜数
	1   1
	4     7



提高算法效率：选择高效算法  优化步骤  控制循环次数
