效率的“通解”
——能量流动模型在复习中的应用
1、 自主学习
1、能量既不会凭空产生，也不会凭空消失，它只会从一种形式转化为其他形式，或者从一个物体转移到其他物体，而在转化或转移的过程中，总量保持不变，这是            定律。2、能量的转移和转化具有        。
二、自主建构
（一）蒸汽汽车
1、识别能量形式与过程：

2、 画能量流向图：


通解公式：η = ______ / ______ × 100%
3、 确定E总和E有用及其计算公式


4、 代入计算
【归纳】四步解题法：______ → ______ → ______ → ______
（二）燃油车
例1：某燃油汽车以90km/h的速度在高速公路上匀速行驶，百公里油耗为8L。汽油密度ρ=0.75kg/L，热值q=4.6×10⁷J/kg。行驶过程中发动机输出功率为25kW。求：
（1）汽车行驶100km，消耗的汽油完全燃烧放出的热量。
（2）汽车行驶100km发动机做的有用功。
（3）发动机的热机效率。
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例2：发动机输出的机械功为1.0×10⁸J，其中经过变速箱、传动轴、差速器等部件传递到车轮时，有15%的能量因摩擦等损失掉。求：
（1）传递到车轮的机械功是多少？
（2）传动系统的机械效率是多少？







（3） 油电混动汽车
例3：某油电混动汽车在测试中，关闭发动机，让汽车从某一速度滑行至停止。测得滑行开始时汽车的动能为 3.75×10⁵ J，停止过程中有 1.5×10⁵ J 的机械能转化为内能损失掉，其余动能通过再生制动器转化为电能储存在蓄电池中。求：
（1）该汽车再生制动器的储能效率。
（2）若将回收的电能用于驱动电动机（效率为90%），相当于额外获得了多少机械功？





（4） 电动汽车
例4：某电动汽车的电动机额定电压为320V，额定电流为40A，线圈电阻为0.2Ω。该车以额定功率匀速行驶时，求：
（1）电动机消耗的总电功率。
（2）线圈的发热功率。
（3）电动机输出的机械功率。
（4）电动机的效率。






例5：上述电动汽车的电池容量为60kW·h。用家用充电桩充电时，输入电能为70kW·h才能充满。求：
（1）充电效率。
（2）从电网电能到车轮机械能的总效率（假设电动机效率按97.5%计算）。





3、 自主发展
例6：某太阳能概念车的车顶铺设太阳能电池板，面积为4m²。在太阳辐射功率为1000W/m²的晴天，电池板的光电转化效率为22%。该车以54km/h的速度匀速行驶时，电动机消耗的电功率为800W。求：
（1）太阳能电池板的输出电功率。
（2）该车匀速行驶100km消耗的电能。
（3）如果由太阳能电池板直接供电，晴天需要多长时间才能提供这些电能？




