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（C类 小学组）

一、项目描述

本项目中C类机器人是指可编程控制的飞行机器人（空中飞行机

器人）。根据模拟设置的任务应用场景，综合运用诸如图像识别、UWB

定位、气压测定等多种传感器，自行设计、制作或改装飞行机器人，

现场编写、调试飞行机器人控制程序，使其自主高效地完成一系列场

景任务。

全国现场活动分为任务环节和展示交流环节，其中任务环节包括

基本任务和挑战任务（挑战任务具体要求将于全国现场活动时公布），

项目总时长以全国交流展示活动通知为准。

二、任务场地及物品

（一）任务场地

飞行场地为尺寸约 4000mm×4000mm哑光刀刮布材质喷绘地图。

基地和备降区分别为 400mm×400mm的正方形；基地下沿紧贴外框，

下沿中心点与外框中心点对齐；备降区位于 4个顶角外沿紧贴外框线。

任务区为尺寸约 2400mm×2400mm的正方形，其内部由 36个小正方

形组成，每个小正方形尺寸约为 400mm×400mm。用图示坐标表示，

C2-E4为“物流基地”区域；C5-E7为“隧道穿越”区域；F5-H7为

“空中侦测”区域；F2-H4为“高空救援”区域。具体如图 1、图 2

所示。
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图 1 场地平面示意图

图 2 场地侧视示意图
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（二）道具

1.物流基地

物流平台长宽约 400mm，高度约 800-1000mm。从物流基地区域

抽取 1个小正方形摆放物流平台，平台垂直投影与所在小正方形边线

对齐。物流平台形式和材料不限，如图 3所示。

图 3 物流平台示意图 图 4 隧道示意图

运送物品摆放于物流平台上，可自带，其最大尺寸不超过 20mm，

以 A、B、C字母作标记，材质、重量及颜色不限，以场外观察者肉

眼明显能见为佳，允许做镂空处理。

2.隧道穿越

“隧道”由直径约 700mm 的 3 个圆环组成，圆环之间间隔约

200mm，居中摆放于“隧道穿越”区域。环的粗细、颜色及材质均不

作要求（如体育训练或健身锻炼器材），固定方式亦可多样，如图 4。

“照明灯”可自行设计，编程控制并挂载于飞行机器人上，其材

质、外形、重量不限，以场外明显能见为佳，最大长度不超过 50mm，

点亮后飞行机器人进入隧道，离开时灭灯。

3.空中侦测

随机从字母（A、B、I、J）和数字（0-9）中各抽取 1个组合成

坐标点，坐标点在飞行机器人起飞后居中摆放于从空中侦测区域抽取

的 1个小正方形中，如图 5所示。
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图 5 坐标点及摆放示意图 图 6 高空平台示意图

4.高空救援

高空平台是横截面约 20mm×20mm、长度约 800mm的方形架空

横杆，随机摆放于“高空救援”区域，横杆垂直投影于黑色虚线上，

底座中心与交叉点重合，距离地面高度约为 600-900mm，以现场提供

为准，如图 6所示。

“人形救援对象”可自行设计并摆放于高空平台，其材质、重量、

颜色不限，数量 1 个，以场外明显能见为佳，最大尺寸长度不超过

60mm。

5.二维码等标记物

为方便飞行机器人进行定位，现场允许使用自备的二维码或其他

标记物，可放置于场地中的合适位置，须便于移走。标记物尺寸上限

为 100mm×100mm，总数不超过 8个，以使用数量少者为佳。

三、任务技术要求

1.每支队伍限使用1台机器人，自带备用的零部件数量不限。

2.利用成品机器人加以改造或自行设计并制作的飞行机器人均

可参与，提倡使用开源硬件和软件自行设计制作飞行机器人。

3.在设计、制作和调试飞行机器人时，应结合任务特点并充分考

虑信道、光线、气压、电磁场等环境因素对飞行机器人运行产生的干

扰和影响，可适当关注电池电量、调整信道、信道加密、使其充分适

应现场环境自主完成任务。

4.飞行机器人应具备使用诸如图像识别、UWB或其他各种技术

手段实现精准定位、运送物品和进行空中测量判别（比如物品的颜色、
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长度、面积、体积、数量等）的能力。

5.飞行机器人在基地区域内的尺寸上限均不超过 300mm，重量小

于 250g，使用空心杯电机，带保护罩，完全离开基地区域后其尺寸

不再受限。

6.飞行机器人开始执行任务前其垂直投影不能超出基地边框，初

始摆放角度由参与学生自行决定。允许使用遥控器启动飞行机器人，

但不允许使用遥控器控制和引导飞行机器人的运行，飞行机器人必须

通过程序实现自主飞行。在完成任务的过程中，如果飞行机器人其垂

直投影完全离开地图区域或接触基地和备降区域以外的地面则视为

本次任务失败。

7.飞行机器人完成基本任务和挑战任务的总时长为 5分钟，在基

地区域内启动后即开始计时，完成全部任务或任务失败后计时停止，

在规定时间内完成的任务有效。

8.计算机设备及机器人不得连接网络，也不得使用 U盘等移动存

储设备。

9.参与学生须自带护目镜，佩戴好后方可进入飞行场地完成任务。

四、项目流程要求

1.项目所需飞行机器人、笔记本电脑、各种零配件、运送的物品、

调试工具等由学生自行准备并一次性带至展示交流现场，在展示交流

结束前不得带出场馆。场地内的道具（如物流平台、隧道、侦测区坐

标点、高空平台等）以现场提供为准。

2.按抽签号入座，并依此顺序进行任务、展示与交流。

3.任务环节时，如觉得效果不够理想，可以申请当即再完成一次。

4.任务环节（基本任务）

飞行机器人在任务场地内从基地出发后，须分别通过“物流运输”、

“隧道穿越”、“空中侦测”、“高空救援”4个区域完成各项子任务，
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任务顺序不作要求。

5.任务环节（挑战任务）

在完成基本任务的基础上，可做挑战任务。相对于基本任务，挑

战任务具有一定的难度和挑战性，具体任务在现场公布。

6.展示交流环节

任务环节后，进行展示交流环节。由场内专家就机器人的设计思

路、结构特点、编程特色、解决方案、创新之处等方面进行提问和交

流，参与学生需在现场有针对性地予以解答和介绍。

基 本 任 务

起飞 基地起飞后离地高度 500mm 以上。

物流

运输

通过自动挂载（挂载装置必须接触运送物品才有效）将 C2-E4 区域物流

平台上摆放的物品 A运送至空中侦测识别出来的坐标点区域。

隧道

穿越

多次循环穿越隧道环，进入时打开“照明灯”，出来后关闭“照明灯”。

穿越的方向不作要求，穿越的次数不少于 2次，如能以不同方向且短时

间内多次穿越则表示任务完成度高。

空中

侦测

飞越至 F5-H7 区域，对小正方形内的坐标点进行识别，并反馈飞行器当

前位置，具体结果可展示。

高空

救援

将位于高空平台的救援对象运送至随机抽取的 1个备降区域，在运输过

程中对象从高空掉落视为该任务未完成。

返航 返回至备降区域。
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