五年级下册第四单元第二课
设计算法
常州市新北区万绥小学  张程铭
1、 教学目标
【信息素养】
认识到计算机需要具体明确的指令，体会算法设计的重要性。
【计算思维】
能够将模糊任务分解为详细步骤，理解顺序、分支、循环三种结构。
【数字化学习与创新】
借助学习单和流程图，小组合作完成算法设计。
【信息社会责任】
在设计算法时考虑使用者需求，培养严谨的科学态度。

2、 教材分析
本课是第四单元《用算法解决问题》的第2课，位于“确定和分析问题”之后、“用程序验证算法”之前，是单元的思维核心课。教材从一年级老师的真实需求出发，引导学生将“自动出题与批改”这一模糊任务，逐步分解为计算机能执行的详细步骤。本课的核心知识包括算法的概念、算法的基本要素（步骤、顺序、循环、分支），以及算法需要分解到计算机能执行的粒度。本课承上启下——既是对第1课“需求分析”的落实，又为第3课“编程验证”奠定基础，是学生从“问题理解”走向“程序实现”的关键桥梁。

3、 学情分析
五年级学生已经具备一定的逻辑思维能力，能够理解“先做什么后做什么”的顺序概念。通过第1课的学习，学生已经明确了“加法运算小能手”的功能需求，对计算机需要“指令”才能工作也有基本认知。然而，学生习惯于用自然语言与人交流，缺乏“计算机只能执行具体指令””的意识，对于“分解到什么程度计算机才能执行”缺乏直观感受。初次接触分支结构和循环结构，也需要具体情境帮助理解。因此，本课需要以范例为引领，借助学习单等工具，让学生在合作探究中逐步建构算法思维。

4、 教学重难点
【教学重点】
将“自动出题与批改”分解为计算机能执行的详细步骤
理解顺序、分支、循环三种基本结构在算法中的应用
【教学难点】
理解算法步骤需要分解到“计算机能执行”的粒度
分支结构（如果…那么…否则）的正确表达
循环范围的准确界定

5、 教学过程
（一）情境导入（3分钟）
【教师】：上节课我们已经完成了关于“加法运算小能手”程序的需求调研。我们知道了程序需要出自动出题、自动批改、统计对错等功能，还设计了美观的界面。可是，一年级数学老师发来了疑问，我们一起来看下。
（播放视频）
【教师】：一年级老师想知道计算机到底是怎么实现程序功能的，我们画的界面再漂亮，计算机也看不懂啊，它需要什么？
【学生预设】：需要指令！需要告诉它怎么做！
【教师】：没错！计算机需要一套清晰的步骤，告诉它每一步该做什么。这套步骤，在计算机科学里有一个专门的名字，叫——
【学生预设】：算法！
【教师】：真棒！今天我们就来学习第二课《设计算法》，帮一年级老师解开这个谜团！
（板书课题：设计算法）
（二）新授环节一：列出大概步骤（8分钟）
1. 教师出示任务要求（1分钟）
【教师】：设计算法时，我们要确定算法的主要步骤和流程，还要确定算法的控制结构。
首先，我们要一起来列出实现“加法运算小能手”这个程序的功能的大概步骤。请看任务要求——
任务一：列出大概步骤
1.想一想：实现“加法运算小能手”这个程序的功能，需要经过哪些步骤？
2.说一说：和同桌交流你的想法，听听他有什么补充。
3.填一填：讨论一致的步骤按顺序写在小组记录表的步骤栏。
【教师】：听清楚了吗？先独立思考，再同桌交流，最后把步骤写下来。开始！
2. 学生自主探索（2分钟）
（学生独立思考，同桌轻声交流，记录员在小组记录表上记录）
【巡回指导预设话术】：
“你觉得第一步应该是什么？是先出题，还是先做什么？”
“出完题之后呢？是不是要等人回答？”
“怎么知道答案正确不正确？”
“答完一道题就结束了吗？一共要出几道题？”
3. 学生汇报，师生共同讨论（5分钟）
（三）新授环节二：小组合作细化步骤（重点环节·14分钟）
1. 教师出示任务要求（2分钟）
【教师】：同学们，要把模糊的指令改具体，我们需要像剥洋葱一样，一层一层往下剥。老师给大家准备了一份学习单。
（教师举起学习单，展示给全班看）
【教师】：学习单分为三部分：
第一部分：自动出题（范例）——老师已经帮大家填好了前两个步骤，看看计算机要完成“出题”，需要哪几个小步骤。
第二部分：自动批改（挑战）——这一部分需要你们小组合作完成！把“批改”这条模糊的指令，细化为计算机能执行的小步骤。
第三部分：整体流程（整合）——把“出题”和“批改”的步骤合并，再加上“等答案”“重复10次”“告诉我对了几题”，排出完整的顺序，并圈出需要重复的部分。
【教师】：（指着PPT上的任务要求）小组内自行分工，请看第二个任务的要求——
任务二：设计完整算法（学习单任务）
1.补一补：根据已的有步骤，请小组讨论，把后续步骤补充完整。
2.写一写：把“批改”这条步骤分解为更详细的步骤。
3.排一排：将所有步骤整合在一起，排出完整的顺序，并圈出需要重复执行的部分。
【教师】：听清楚了吗？第一部分是范例，大家先看懂；第二部分是挑战，需要你们自己完成；第三部分是整合，把所有步骤排顺序。开始！
2. 学生学习范例（2分钟）
（学生看学习单第一部分，教师巡视）
【教师】：大家看，一条“出题”，被细化成了几步？
【学生预设】：四步！
【教师】：对！这四步，计算机都能执行吗？
【学生预设】：能！每一步都很具体。
【教师】：好，那现在轮到你们了——把“批改”这条模糊指令，也像这样细化！
3. 学生小组合作完成学习单第二部分（5分钟）
（小组热烈讨论，记录员在学习单上填写）
【巡回指导预设话术】：
“批改的核心是什么？是不是要拿学生输入的答案和正确答案比？”
“比完有几种结果？对了怎么办？错了怎么办？”
“答对题数怎么变化？答错题数怎么变化？”
“需不需要告诉学生‘答对了’或‘答错了’？”
4. 学生小组合作完成学习单第三部分（3分钟）
【教师】：好，大部分小组已经完成了第二部分。现在进入第三部分——整合。请把“出题”的四步和你们写的“批改”步骤，再加上“等答案”“重复10次”“告诉我对了几题”，排出完整的顺序，并用圆圈圈出需要重复的部分。
（小组继续讨论，在学习单第三部分填写）
5. 小组展示汇报（2分钟）
【教师】：（拍手示意）好，时间到！哪个小组愿意来展示你们的学习单？
（四）新授环节三：完成流程图设计（8分钟）
1. 教师出示任务要求（1分钟）
【教师】：同学们，现在这套算法的步骤步骤和流程已经非常完善了，现在我们还要确定算法的控制结构。在计算机科学里，我们还有一种更直观的表达方式——流程图。请看第三个任务——
（PPT出示）
任务三：完成流程图设计
1.看一看：观察老师发的流程图，哪些步骤已经写好了？哪些地方还空着？
2.填一填：在空白处填上合适的步骤文字。
3.画一画：把缺少的流程线补充完整，并在需要的地方画上正确的流程图形状。
【教师】：这张纸上有三种主要形状——
圆角矩形：表示开始和结束
普通矩形：表示操作步骤（比如“生成加数1”）
菱形：表示判断、分支（比如“答案=和？”）
箭头：表示步骤的顺序
（教师在黑板一侧画出形状图例）
2. 学生小组合作绘制流程图（4分钟）
（小组根据学习单，在纸上绘制流程图，教师巡回指导）
【巡回指导预设话术】：
“这里是个判断，应该用菱形框，引出两个分支——‘是’和‘否’。”
“重复的部分怎么画？可以在外面画一个循环箭头，或者用虚线框圈起来。”
“别忘了开始和结束的圆角矩形！没有开始，计算机从哪启动？”
“箭头方向要清楚，让别人一看就知道先做什么后做什么。”
3. 学生汇报，师生共同讨论（3分钟）
【教师】：好，我们请一个小组把他们的流程图贴在黑板上，给大家讲讲。
（邀请一个小组上台，把流程图贴在黑板上）
【教师】：大家看，这张流程图画得清楚吗？有没有什么建议？
（教师根据学生建议，在黑板上的流程图上补充完善）
（五）拓展环节：迁移减法（4分钟）
1. 教师出示任务要求（1分钟）
【教师】：同学们，一年级老师后来又发来一条消息——
（PPT出示）
“小朋友们学完加法就要学减法了。如果要做‘减法运算小能手’，算法和加法有什么不同呢？”
【教师】：请看拓展任务——（继续仿照格式）
拓展任务：迁移减法
比一比：减法算法和加法算法相比，最大的不同是什么？
想一想：怎么保证减法不出负数？被减数和减数应该怎么生成？
说一说：和小组同学交流你的想法，待会儿请小组来分享。
2. 学生比一比、想一想、说一说（2分钟）
（学生小组讨论，教师巡回倾听）
3. 学生汇报（1分钟）
【教师】：好，哪个小组来分享你们的想法？
【学生预设1】：减法不能出现负数，要保证被减数大于等于减数。
【教师】：对！那怎么保证呢？
【学生预设2】：可以让被减数从5-9选，减数从1-被减数选。
【教师】：太棒了！这说明——算法要根据问题的特点来设计。
（六）总结提升（3分钟）
【教师】：同学们，课快要结束了。我们来回顾一下今天的学习——（继续仿照格式）
今天我们用自然语言和流程图两种方式表达了“加法运算小能手”程序的算法。
算法就是解决问题的步骤，一个好的算法要具体到计算机能够执行。
【教师】：最后，布置作业——回家当小老师，向家长介绍计算机是怎么自动出题的，看看家长能不能听懂！ 可以把今天的学习单带回家，讲给家长听。
【教师】：下节课，我们就要把这些算法变成真正的程序，让计算机真的变成一年级老师的“小助手”！下课！

6、 学习单
学习单
任务一：列出步骤
1.想一想：实现“加法运算小能手”这个程序的功能，需要经过哪些步骤？
2.说一说：和同桌交流你的想法，听听他有什么补充。
3.填一填：将讨论完的步骤按顺序写在学习单上。


                                                                               





[bookmark: _GoBack]任务二：分解算法
1.补一补：根据出题中已的有步骤，请小组讨论，把后续步骤补充完整。
2.写一写：把“自动批改”这条步骤分解为更详细的步骤。
3.排一排：将所有步骤整合在一起，并圈出需要重复执行的部分。

1.计算机给出加数1
2.计算机给出加数2
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任务三：完善流程
1.看一看：观察老师发的流程图，哪些步骤已经写好了？哪些地方还空着？
2.填一填：在空白处填上合适的步骤文字。
3.画一画：把缺少的流程线补充完整，并在需要的地方画上正确的流程图形状。
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