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研思大概念 赋能新课堂
——记常州市新北区初中化学周文荣卓越教师成长营第52次活动
2025年11月28日，常州市新北区初中化学周文荣卓越教师成长营第52次活动在常州西太湖外国语学校如期开展。成长营导师、常州市教研员钱柳云老师，成长营领衔人、新北区教管中心教研室主任周文荣和成长营全体成员齐聚一堂，共研大概念教学路径，共探跨学科素养落地。
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首先，来自常州市朝阳中学的张志辉老师和武进区西太湖外国语学校钱颖丹老师分别呈现了《物质在水中的分散》展示课。张教师以 “海水为何咸却不见盐”“酒精消毒液成分” 等生活问题导入课堂，引发学生思考。在 “溶液的形成” 环节，学生分组完成多组实验，由此明确溶液 “均一、稳定混合物” 的定义，以及溶质可呈固体、液体、气体状态，溶剂通常为水。通过碘在水、热水、酒精中的溶解对比实验，学生进一步发现溶剂种类会影响溶解性与溶解速率。在 “溶液的性质” 探究中，溶解热效应实验让学生形成直观感知；结合微观粒子的讲解，学生理解了溶解时 “吸热” 与 “放热” 的本质。针对乳化作用，张教师通过洗洁精去油污实验，搭配表面活性剂 “亲水亲油” 结构示意图，通俗阐释乳化原理，并拓展其在工业清洗、医药制剂等领域的应用。此外，课堂还分析了溶液导电性差异——氯化钠等因解离出自由离子增强导电性，蔗糖则因以分子形式存在导电性不变，同时介绍溶液 “凝固点降低、沸点升高”的特性，解释融雪剂、防冻液的工作原理。课程尾声，张教师梳理溶液在医用葡萄糖配制、生理盐水制备、无土栽培营养液等领域的应用，让学生深刻体会化学知识的实用价值，实现从理论到实践的闭环学习。这堂课张老师仅仅抓住宏微结合这一化学学科独特的认识物质的视角，针对每一个宏观现象都启发学生从构成物质的微观粒子的视角进行解释，加深学生对事物本质的理解。
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钱老师以“物质的分散体系”大概念为统领，通过“自制护手霜”项目构建完整探究脉络。课堂以“寻方—炮制—优化”三阶段任务为载体，借助电导率传感器实现微观粒子运动的可视化，深化了学生对溶液本质的理解，更让学生熟悉了现代科研的常用工具，充分体现了信息技术与实验教学深度融合的独特优势。最后，运用人工智能技术优化配方方案，在技术赋能中深化对概念的理解。



来自溧阳市燕湖初级中学的金菊香老师和常州市清潭中学的章小娥老师分别展示了《钢铁的锈蚀及防护》示范课。金老师以“锈” 为核心探究主题，以“认知——探究——应用”为逻辑主线，围绕“锈为何物→锈从何来→防锈有方→用锈有道”四大核心环节展开教学设计，结合史料引用、实验探究、生活案例分析及实践活动，实现知识传授与能力培养的结合。在“锈为何物” 环节，通过引用东汉《说文解字》“锈，铁生衣也”及学生的实际生活经验，结合设问引导学生总结铁锈 “红棕色固体、主要成分为 Fe2O3・nH2O、结构疏松多孔”的性质，奠定认知基础。“锈从何来”环节以生活经验设问驱动，启发学生设计对比实验证明铁生锈需要氧气和水共同作用，并且酸溶液和食盐水能加快铁生锈。由于铁生锈速度较慢，金老师设计了创新性实验，通过使用铁丝绒、通入纯氧、水浴加热等方式，让学生在课堂上就直观看到了实验结果。同时补充“验证氧气浓度减少”的角度，培养多角度分析能力。“防锈有方” 环节结合搪瓷盆、汽车喷漆、烤蓝等生活案例，对比铁锈与烤蓝形成的Fe3O4膜结构的差异，解释防锈原理，并引用金属腐蚀的经济损失数据，强调防锈重要性。“用锈有道” 环节介绍古代铁华粉制作、现代一次性发热贴、铁空气电池等应用，还设计 “铁锈染 + 植物影拓”“铁锈染 + 蓝染” 实践活动，实现理论与实践闭环。
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章老师以“探锈因”“证锈因”“防锈策”三个项目，围绕“物质变化与条件控制”核心概念，展开《金属的锈蚀》项目化学习。章老师通过课前任务——调查研究校园或社区铁制品的使用和防腐举措，让学生认识铁制品的腐蚀现象，了解防止铁制品生锈的方法。项目过程中，章老师引导学生将进行一系列的实验和探究活动，并对对课本实验进行项目化重构，通过氧气传感器的定量检测验证反应本质，结合创新实验演示，构建完整的“变量控制—证据收集——结论得出”科学探究流程，凸显大概念统领下实验教学的设计逻辑。章老师让学生利用 AI 辅助工具“豆包”进行网络搜索，查找常见的生锈方法，并进行归纳总结，培养了收集与归纳信息的能力，树立金属防锈的意识，感悟化学的价值。
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[image: ]四节展示课后，成长营导师、常州市化学教研员钱柳云老师点评了钱颖丹和章小娥两位老师的课。钱老师认为钱颖丹老师的课以大概念为引领，紧扣 “物质分散” 核心，融合生活实践与实验探究；通过护手霜制作串联多维度活动，结合传感器、微观模拟等手段，兼顾知识建构与素养培养，评价方式多元，高效落实学科核心目标。钱老师认为章小娥老师的课项目设计逻辑清晰，发现现象、原理探究、任务设置、解决问题，整个过程一气呵成；活动多元化，凸显科学思维，比如W型管的创新实验，很好地启发了学生分析推理能力；驱动性问题设计精妙，串联起知识探究与实践应用的核心脉络。
成长营领衔人、常州市新北区教管中心教研室主任周文荣点评了张志辉和金菊香两位老师的课。周主任先概括了跨学科实践活动的三种类型，即制作类、探究类、调查类，并介绍了五种实践活动——社会性实践、调控性实践、探究性实践、技术性实践、审美性实践。针对两位老师的课，周主任建议可以从课前、课中、课后设计实践活动。《溶液的形成与性质》一课，课前学生进行市场调研，感知生活中的溶液；课中对溶液的性质进行探究；课后制作盐汽水。《钢铁的锈蚀及防护》一课，课前学生开展锈迹寻踪或者调查历史文物中锈蚀相关资料的搜集；课中探寻铁生锈的密码、“我的文物修护师”防锈方案的设计；课后“钢铁卫士”创意防护产品的设计。
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专家评课之后，来自盐城师范学院的杨玉琴教授做了《大概念统领下的单元整体教学设计》专题讲座。杨教授聚焦新教材教学实践，核心目标是帮助教师建立“以大概念为统领”的单元整体教学思维，打破传统碎片化教学模式，实现从课标要求到教材内容、再到课堂教学的有效转化。讲座明确大概念是反映学科本质、居于中心地位的原理与方法，具有统摄知识、提供迁移应用价值的特征，为后续单元教学设计奠定理论基础。讲座伊始，杨教授介绍了省优质课评比中盐城市新洋初级中学杨桦老师《水的组成》的精彩课例。杨老师从天宫课堂引入，整节课围绕着“科学家是如何发现水的组成的”“如何利用水的组成和转化实现空间站的水循环”两个大问题展开，渗透了“物质由元素组成”、“元素在化学前后不变”这两个学科基本观念。杨教授仔细阐述了课标五个学习主题的编写，都遵循“BCMAP”结构，每个学习主题由五个维度的内容构成，包括大概念、核心知识、基本思路与方法、重要态度、必做实验及实践活动，围绕大概念构建学习主题的内容结构，将课程目标具体化为各学习主题的内容要求。杨教授指出单元大概念或基本观念的表达方法：从课程标准相关要求中去找，与具体的单元主题对应，站在学生立场，从便于理解、易于建立概念之间联系的角度去表达。杨教授还分享了《金属和金属材料单元》的实践案例，以“高铁建设中的金属和金属材料”为单元主题，展示大概念统领下的设计：单元大概念为 “金属组成与结构决定性质，性质决定用途”，课时划分包括 “金属材料选择”“金属材料获取”“金属材料保护”“列车蚀刻车牌”，核心知识覆盖金属物理性质、铁的冶炼、金属锈蚀防护、金属的化学性质等，形成 “情境——知识——能力”一体化的教学架构。
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本次活动紧扣 “大概念” 教学核心，让实践课例的示范价值与理论指导的引领作用深度融合、双向赋能，为新课标引领下的初中化学教学提质升级锚定方向，助力化学教学迈向“概念统领、实践落地、素养生根” 的优质高效新征程。
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