第十三章 简单电路《跨学科实践：调查电池的发展并制作水果电池》
学科：初中物理	   教材	：苏科版2024	授课类型：跨学科实践课  	共1课时
【教材分析】
本课内容选自苏科版九年级上册第十三章“简单电路”中的跨学科实践活动，以“调查电池的发展并制作水果电池”为主线，将物理知识与历史、化学、工程学等多学科融合。教材通过讲述伏打电堆的发明历程，引导学生理解电池作为电源在现代生活中的广泛应用，同时设置动手实验任务，要求学生利用日常材料自制水果电池，并探究其电压变化规律。这一设计不仅深化了学生对电源、电流、电压等核心概念的理解，还培养了科学探究能力与创新意识。
【学情分析】
九年级学生已掌握电路的基本组成（电源、用电器、导线、开关）、电流与电压的测量方法，具备使用电压表和电流表的基础技能。他们对生活中常见的干电池、锂电池有直观认知，但对电池的原理和发展史缺乏系统了解。部分学生动手能力强，乐于参与实验探究；但也有学生对跨学科任务感到陌生，存在畏难情绪。因此，在教学中需通过真实情境激发兴趣，采用任务驱动法降低认知门槛，借助小组合作与教师示范突破操作难点，引导学生从“做中学”走向“思中悟”。
【教学目标】
物理观念
1. 能结合电池发展史说明电源的本质是将其他形式能转化为电能的装置，理解电池工作过程中能量转化关系。
2. 能解释水果电池的工作原理，明确金属片插入水果后形成电势差，从而产生微弱电流。
科学思维
1. 能通过对比不同水果、金属片组合的电压数据，归纳影响水果电池输出电压的因素，发展归纳推理能力。
2. 能设计实验方案验证“金属片间距、深度是否影响电压”，提升控制变量的科学思维水平。
科学探究
1. 能根据提示自主完成水果电池的组装，并用电压表或发光二极管判断是否有电，发展实验操作能力。
2. 能记录实验数据，进行初步的数据分析与结论表达。
科学态度与责任
1. 能主动查阅资料，了解我国在新型电池研发领域的成就，增强民族自豪感与科技责任感。
2. 能在小组合作中合理分工，尊重他人意见，养成严谨求实的科学态度。
【重点难点】
重点
1. 水果电池的制作过程及基本工作原理，理解金属与电解质溶液间发生氧化还原反应产生电压。
2. 使用电压表正确测量水果电池两端电压，判断正负极。
难点
1. 如何引导学生从“现象观察”上升到“原理理解”，建立“化学能→电能”的能量转化模型。
2. 在实验中有效控制变量（如金属片间距、插入深度），准确比较不同组合下的电压差异。
【教学方法】
情境探究法、合作探究法、讲授法
【教具准备】
PPT课件、硫酸铜溶液、化学反应盒、各种水果、铜片、锌片、导线、电压表、发光二极管、记录单
【自主预习】阅读教材，完成以下问题：
电池的调查与研究：（1）从生物电到伏打电堆；
（2） 电池的发展历程：①电池的发展历程；
                    ②太阳能电池及应用；
                ③新型电池（未来研究方向）；
（3）电池在生产、生活、交通、通信领域的应用
（4）我国在电池研制领域的技术创新及社会贡献
（5）电池对环境的影响及对策
【情境导入】
一、播放视频：中国电动汽车2024年生产量破千万2025年出口量全球第一
提出问题：同学们有没有想过，这些电动汽车能跑遍全球、赢得世界认可，最核心的动力来源是什么？
引导学生回答：“电池！”
教师介绍：没错，就是电池！但你可能想不到，如此强大的汽车电池，最初的发明竟然跟一只青蛙有关，它最基本的原理居然就藏在我们身边的水果里。
引出课题：这节课我们一起调查电池的发展，亲手解锁水果电池发电的奥秘！
让我们化身小小工程师，开启这场能源探索之旅吧！
2、 发布实践任务，肯定每一份付出
“现在，请全体同学加入‘未来能源侦探团’，完成两大任务：
[image: IMG_256]
展示上周同学们自由组队，对任务一开展相关调查研究，形成的16份调查报告。
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给予肯定，表扬！！！
同学们挖掘了电池的前世、今生和未来，从早期电池的诞生到如今新能源汽车的高性能电池，再到对未来电池技术的大胆畅想。这份主动探索、全面调研的态度特别值得肯定。你们的每一份付出都藏着成长的力量！
今天我们先聚焦“电池的前世来源”进行深入学习，“今生”和“未来”的精彩发现后续开辟课堂一一分享。
三、梳理电池发展脉络，理解科学进步的累积性
1、揭示电池的核心功能：能量转化装置
【视频】科学简史---从青蛙腿到伏打电池
演示实验：锌片、铜片、硫酸铜溶液、电压表
[bookmark: _GoBack]学生观察电压表发现指针偏转，取出金属片发现锌片被腐蚀后变得粗糙，铜片表面黄色更鲜亮。
问题1：你知道刚刚的实验中发生了什么吗？
学生：化学反应-—氧化反应——氧化还原反应——置换反应
问题2：为什么会产生电流？
【视频】动画演示说明电流是由电子的定向移动产生的，电流方向与电子的移动方向相反。
【视频】动画说明锌原子的最外层核外电子转移，变成锌离子，溶液中的铜离子得到电子还原成铜。
能量变化：电池是将化学能转化为电能。
2、 展示时间轴图示：从伽伐尼到现代锂电池
1. 学生汇报调查成果
2. 教师展示动态时间轴PPT（每个节点点击后出现简要说明与图片）
- 1780年：伽伐尼发现“动物电”
- 1800年：伏打发明伏打电堆（世界首个电池）
- 1859年：普兰特发明铅酸蓄电池（可充电）
- 1910年：碱性电池问世，寿命更长
- 1991年：索尼推出锂离子电池，开启移动时代
- 2020年至今：固态电池、钠离子电池等新技术涌现
学生补充：太阳能电池、燃料电池
3、学生汇报新型电池以及未来发展趋势
 教师提问：“从伏打电堆到锂电池，有哪些共同点？又有哪些进步？”
引导学生发现：所有电池都是将某种能量转化为电能，且效率越来越高，体积越来越小。
小结：“电池的发展，本质上是人类对能量转换效率追求的结果。”

四、动手实践，探究水果电池奥秘
（一）分组实验：制作并检测水果电池
分发实验材料包，明确步骤与安全事项
1. 教师展示材料包：苹果1个、铜片2片、铁片2片、导线4根、电压表1台、发光二极管1个、记录表1张。
2. 强调操作规范：
- 金属片不能接触，否则短路；
- 插入深度保持一致（约1.5cm）；
- 电压表红表笔接铜片，黑表笔接铁片。
3. 指导学生阅读“制作指南”卡片：
- 步骤1：将铜片和铁片插入苹果两侧，距离约3cm。
- 步骤2：用导线连接铜片与电压表正极，铁片与负极。
- 步骤3：观察电压表读数，记录数值。
- 步骤4：尝试更换为橙子、柠檬，重复实验。
4. 提醒：“如果电压太低（小于0.5V），可用多个水果电池串联提高电压。”

[bookmark: 二探究影响电压的因素]（二）探究影响电压的因素
[bookmark: 三验证电流路径用led灯检验发电效果]设计对比实验，控制变量
1. 教师提问：“如果我把两个金属片插得更近一点，电压会变大吗？”
2. 引导学生设计实验方案：
- 保持水果种类、金属片材质不变；
- 改变金属片间距（3cm、2cm、1cm）；
- 每次测量电压并记录。
3. 教师巡视指导，纠正错误连接方式，提醒注意读数精度。
4. 鼓励学生提出新问题：
- “如果只换金属片呢？”
- “插得深一点会不会更好？”
5. 教师总结：“科学研究的关键在于控制变量，才能得出可靠结论。”

（三）验证电流路径：用LED灯检验发电效果
尝试点亮发光二极管
1. 教师演示：将水果电池与LED灯连接，观察是否发光。
2. 提问：“为什么有的组没亮？可能是什么原因？”
3. 学生讨论后回答：
- 电压太低；
- 接线错误；
- 金属片氧化导致接触不良。
4. 教师补充：“LED灯需要一定电压才能点亮，通常需0.8V以上，所以单个水果电池很难成功，建议串联多个电池。”
5. 指导学生将两个水果电池串联：第一个的铜片连第二个的铁片，其余端口接电压表或LED。

5、 总结升华，展望未来能源
（一）回归主题，拓展社会责任
[bookmark: 二布置课后延伸任务]播放中国新能源电池产业宣传片片段
1. 教师播放30秒短视频：
- 宁德时代工厂自动化生产锂电池
- 中国电动车出口量全球第一
- 太阳能+储能电站项目落地西部
2. 提问：“我国在电池领域取得了哪些领先成就？”
3. 学生回答：“锂电池产量世界第一”“比亚迪、宁德时代引领全球”“推动绿色出行”
4. 教师总结：“从伏打电堆到中国智造，我们见证了科技进步的力量。而你们今天做的水果电池，正是未来新能源探索的起点！”

（二）布置课后延伸任务
发布“未来能源计划书”作业
1. 要求学生以“我眼中的未来电池”为主题，写一篇不少于300字的小短文：
- 描述你想象的一种新型电池（如：氢燃料电池、核聚变电池、植物电池）
- 说明它的优点与应用场景
- 表达你希望为环保事业做出怎样的贡献
2. 鼓励学生图文并茂，可附草图或思维导图。
3. 明确下节课将进行“最佳创意奖”评选。


【教学反思】
成功之处
1. 以“未来能源侦探”角色贯穿全程，极大提升了学生参与度与学习主动性。
2. 实验设计贴近生活，材料易得，学生动手体验充分，真正实现了“做中学”。
3. 注重跨学科融合，将物理、化学、历史知识有机整合，拓宽了学生视野。

不足之处
1. 部分小组因金属片氧化严重导致实验失败，需提前准备备用材料。
2. 个别学生在控制变量方面仍显混乱，需加强实验设计训练。
3. 时间分配略紧，部分小组未能完成所有对比实验，下次可适当延长实践时间。
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