	课题
	钉子板上的多边形

	教学内容
	书本第108-109页探索规律

	教学目标
	知识与技能
	使学生探索并初步发现钉子板上围成的多边形的面积，与围成的多边形边上的钉子数、多边形内部钉子数之间的关系，并尝试用字母式子表示关系

	
	过程与方法
	使学生经历探索钉子板上围成的多边形面积与相关钉子数间的关系的过程，体会规律的复杂性和全面性，体会归纳思维，体会用字母表示关系的简洁性，发展观察比较推理综合和抽象概括怎思维能力

	
	情感与态度
	使学生获得探索规律成功的体验，树立学习数学的信心，感受数学规律的奇妙，对数学产生好奇心，提高学习数学的兴趣和积极性

	教学重点
	探索钉子板上多边形的面积与多边形边上钉子数、内部钉子数之间的关系

	教学难点
	理解多边形边上钉子数、内部钉子数之间的关系，会用字母式子表示

	教学准备
	准备钉子板，橡皮筋

	教学过程

	教学板块
	教师活动
	学生活动
	设计意图

	问题引入，揭示课题
	1.提出问题
出示钉子板上围成的下列多边形（也可以用点子图代替钉子板，在点子图上画出下列图形）
[image: ]
说明：这里的每个格子表示1cm²，大家数数图形边上的钉子数，看看面积各是多少平方厘米。
让学生数出钉子数和面积，全班交流，感受钉子数增加面积也增加，提问：你发现钉子数增加时，面积怎样变化的？这里多边形的面积变化与什么有关？
2.引入课题
通过数钉子数和面积，大家感受面积大小与围多边形用的钉子数有关，那钉子板上多边形的面积与哪里的钉子数有关，又怎样的关系呢，我们这节课就来研究一下这个问题，看看到底有什么关系。
	
	

	分层探索，发现规律
	（一）引导尝试，初步感知
1.出示下图，引导学生观察
引导：请大家观察下面的多边形，按下面要求数一数，在教材第108页的表格里填一填。
（1）数一数或算一算每个多边形的面积各是多少平方厘米
（2）数一数每个多边形边上的钉子各是多少枚
（3）想一想多边形的面积和边上的钉子数有怎样的关系。
[image: ]
2.学生交流，板书完成下面表格。
	图形编号
	多边形的面积/平方厘米
	多边形边上的钉子数/枚

	①
	2
	4

	②
	3
	6

	③
	3.5
	7

	④
	4
	8


3.观察数据，比较发现
引导：你能看出这些多边形的面积和边上钉子数的关系？同桌先说说
交流：你发现这里的多边形面积和边上的钉子数有什么关系？板书：多边形面积=多边形边上的钉子数÷2
说明为了更简洁的表示这个规律，我们可以用字母来表示S=n÷2
4.观察比较，反思质疑
引导：是不是左右钉子板上的多边形的面积和它边上的钉子数都有这样的关系呢?请在第二行中选择一个多边形数一数，看看失败也是也有这样的关系？
交流：你数的第二行的哪一个，结果怎样？
现在多边形的面积和边上的钉子数还有上面发现的规律吗？
提问：这是为什么呢？回过去看看第一行的多边形，他们还有什么公用的地方？找找看？
第二行有什么不同？
小结：第一行符合规律的多边形内部的钉子数都为1，第二行多边形内部的钉子数都不是1，这说明多边形的面积不仅与边上的钉子数有关，还与多边形内部的钉子数有关，刚才我们研究了多边形内部钉子数是1的情况。说明：如果用a表示多边形内部的钉子数，那当a=1时，S=n÷2。
（二）继续探究，拓展认识
1.提出问题，引发思考
引导：如果多边形内部有2枚钉子，多边形面积与它边上的钉子数有什么关系呢？现在请大家观察，数一数，比一比，看看有没有规律？
2.小组合作，探究规律
引导，现在请你们四人一组合作，按照下面的方法研究多边形的面积：
出示活动要求：
（1）每人围一个或画一个内部有2个钉子的多边形，数出边上的钉子数，算出他们的面积。
（2）每人把获得的数据在小组间交流，并记录在课本第109页的表格里。
（3）观察表格中的数据，小组讨论交流，你有什么发现？
3.交流引导
出示表格，知名学生交流结果。在表格中呈现
我们刚才已经知道这里的面积不等于n÷2，但和n÷2有点什么关系吗？同桌互相讨论，看看有什么发现？
提问：通过数据比较你有什么发现？
小结：当n=2时，S=n÷2+1
检查你的内部有两个钉子的多边形面积符合这个规律吗？如果不符合，把你的例子在全班交流。
指出：现在没有同学提出反例，所有的都符合这里的规律。从大家的图形和数据可以发现，当多边形内部有2个钉子时，也就是a=2时，S=n÷2+1。
（三）引导猜想，概括规律。
1.引发学生猜想。
提问：上面发现图形内部钉子数a=1时，S=n÷2；a=2时，S=n÷2+1。你能联系这里的规律，猜一猜，如果多边形内有3枚钉子，它的面积与边上钉子数又有怎么样的关系呢？先想一想，再告诉大家你的猜想。
交流：你猜想的规律是怎样的？（板书：a=3  S=n÷2+2？）怎样想的？
2.画图举例，验证猜想。
让学生在点子图上画出图形，验证上面的猜想。
交流：你画出的是怎样的图形，验证的结果有什么结论？（指名学生呈现图形验证结论）
确认：当多边形内钉子数是3时，面积S就等于n÷2+2。（擦出上面板书上的“？”）
追问：现在我们又有什么发现？
3.拓展延伸，揭示规律。
引导学生观察关系式：a=1  S=n÷2
                    a=2  S=n÷2+1
                    a=3  S=n÷2+2
引导：你觉得如果a=4,，会有什么规律？a=5呢？
那你能任选一个a等于几，画一画、算一算来验证吗？自己画图验证。指名学生交流，呈现不同例子的图形用数据验证，并板书关系式。
提问：你现在能发现钉子板上多边形面积规律了吗？
指出：如果用a表示多边形内部的钉子数，n表示多边形上的钉子数，那么，多边形面积S就是等于边上的钉子数n除以2，再加上内部的钉子数a，然后减1。（板书：S=n÷2+a-1）
验证：当a=0或a=1的时候，也符合这样的规律吗？我们找几个图形来看一看。呈现几个相应的图形数一数，发现：
当a=0时，可以看作S=n÷2+0-1，符合规律；
当a=1时，可以看作S=n÷2+1-1，同样符合规律。
追问：通过对钉子板上多边形的研究，我们发现了什么规律？请大家说出这个规律。
4.适当介绍
说明：我们今天研究的规律，就是数学上注明的皮克定理。有兴趣的同学可以适当的了解一下。
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激发探索图形内部钉子数不同时，面积与钉子数不同时，面积与钉子数关系的欲望


















































在a=1和a=2研究的基础上，a=3的情况引导学生猜想、举例、验证；然后观察a=1、a=2和a=3时的情况，引发学生对规律的感悟及整个规律的猜想，并自主选择a等于几的情况来举例验证，思考a=0、a=1的情况是否也符合发现的规律从而得到钉子数与多边形面积之间的关系。
















	回顾过程，拓展视野
	今天学习了什么内容？有什么收获？
	
	

	板书设计
	
钉子板上的多边形
a=1  S=n÷2
a=2  S=n÷2+1
a=3  S=n÷2+2
…
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