《兔子乐园的排列奥秘》数学实验课例
——三年级“间隔排列”教学设计与实践
常州市三河口小学 吴倩
一、实验内容：在“兔子乐园”中发现数学规律
【情境创设】
新学期伊始，“兔子乐园”主题公园即将开业，园长委托我们三年级小朋友帮助解决一些设计难题：
乐园入口小路需要等距离放置兔子雕塑和胡萝卜灯柱
兔子剧场座位需要间隔安排大小兔子家庭
环形跑道周围要均匀布置休息长椅
这些真实问题自然地引出了“间隔排列”的数学概念。作为课题组“情境化数学实验教学”的研究课例，我们通过创设完整的“兔子乐园”故事情境，将间隔排列的三种基本模型（两端相同、两端不同、封闭图形）融入乐园规划的具体任务中，让学生在解决真实问题的过程中发现规律、理解本质。
【数学本质】
间隔排列的核心是研究两种物体在直线或圆周上“一一间隔”排列时，它们的数量关系。这一内容不仅是“植树问题”的雏形，更是学生第一次系统接触“数学建模”思想——将实际问题抽象为数学模型，再通过模型推导结论。本实验重点探究：
一一对应思想：理解两种物体“间隔排列”时形成的配对关系
分类讨论思想：区分“两端相同”和“两端不同”两种情况
归纳推理能力：从具体实例中发现一般规律
【实验特色】
故事情境贯穿始终：从入园规划到乐园装饰，所有数学问题都自然融入情境
三级实验梯度：基础验证→对比探究→创新应用，满足不同层次学生需求
错误预测与转化：预设“20米小路，每5米放一个，需要4个还是5个？”的认知冲突，将其转化为探究动力
2、 实验目标：三维目标具体化

知识与技能	1. 能准确识别生活中的间隔排列现象
2. 理解“两端相同，多的比少的多1”的规律
3. 掌握“两端不同，两者数量相等”的规律
4. 能解决简单的间隔排列实际问题
过程与方法	1. 经历“观察→猜想→验证→应用”的完整探究过程
2. 学会使用“画图法”“列表法”“实物操作法”解决问题
3. 发展初步的归纳推理能力和数学表达能力
4. 体验“化曲为直”“一一对应”等数学思想
情感态度与价值观	1. 感受数学规律的对称美与和谐美
2. 培养合作探究意识和严谨求实的科学态度
3. 体会数学在生活中的广泛应用价值
4. 建立“我能用数学解决问题”的自信心
三、实验工具：多模态操作材料
【教师准备】
情境创设工具
兔子乐园全景图（磁性展板，1.2m×0.8m）
故事绘本《兔子乐园的烦恼》（自制，包含三个核心问题）
多媒体课件（含动画演示“一一对应”过程）
演示教具
大型魔术贴展板（可粘贴兔子与胡萝卜图标）
磁性小棒和圆片（各30个，用于白板演示）
环形磁力轨道（用于演示封闭排列）
数字化工具
希沃白板“克隆”功能预设动画
“间隔排列模拟器”小程序（扫码即可操作）
【学生实验包】（每组4人）
基础操作材料
兔子卡片（白色，20张）
胡萝卜卡片（橙色，20张）
操作底板（带刻度线的“小路”纸板，50cm长）
进阶探究材料
木质小棒（代表栅栏，15根）
木质圆柱（代表立柱，15个）
环形泡沫条（周长约40cm，用于制作花环）
记录与表达工具
实验记录单（三级难度：⭐基础、⭐⭐进阶、⭐⭐⭐挑战）
彩色记号笔、直尺
拍照平板（用于记录操作过程）
差异化支持材料
带凹槽的操作板（为精细动作较弱的学生提供）
预印好的部分图案（降低绘画负担）
语音提示卡片（分步指导操作）
【环境布置】
教室布置成“兔子乐园规划中心”，墙面展示区分为：
“发现区”：学生收集的生活中的间隔排列照片
“探究区”：张贴核心问题“到底需要几个？”
“成果区”：展示各组的规划方案
四、实验过程：80分钟探究之旅
第一幕：入园难题——引发认知冲突（15分钟）
情境导入
播放兔子乐园宣传片后，出示园长来信：“亲爱的小设计师们，乐园入口有一条20米长的小路，计划一边放兔子雕塑，一边放胡萝卜灯柱，每隔5米放一个。我的设计图上画了4个兔子雕塑，但工人叔叔说需要5个，谁说的对呢？”
问题初探
独立思考：学生在草稿本上画图思考
观点呈现：使用答题器统计，全班出现两种答案（4 vs 5）
认知冲突：“同样的长度、同样的间隔，为什么会有不同答案？”
建立猜想
“让我们当一回小侦探，用实验来寻找真相！”
第二幕：实验探究——揭开规律面纱（35分钟）
实验一：基础验证实验——“兔子与胡萝卜”的排列（15分钟）
任务：在50cm“小路”上排列兔子和胡萝卜卡片，要求一一间隔。
操作步骤：
两端都放兔子，中间放胡萝卜
两端都放胡萝卜，中间放兔子
一端兔子一端胡萝卜
关键发现：
当两端相同时，两端的物体比中间的物体多1个
当两端不同时，两种物体数量相等
实验二：对比探究实验——“栅栏与立柱”模型（12分钟）
任务：研究木质小棒（栅栏）和圆柱（立柱）的数量关系。
创新设计：各组尝试三种不同排列方式，记录数据：
排列方式	栅栏数	立柱数	发现规律
两端立柱	5	6	立柱比栅栏多1
两端栅栏	6	5	栅栏比立柱多1
一栅一柱	5	5	两者相等
实验三：拓展发现实验——环形花环制作（8分钟）
任务：用兔子贴纸和胡萝卜贴纸装饰环形泡沫条，要求一一间隔。
“哇”时刻：学生惊喜发现“在圆形上，兔子和胡萝卜数量总是相等！”
教师引导思考：“为什么圆形排列没有‘两端’？”
第三幕：建模应用——设计乐园方案（25分钟）
回顾规律
师生共同完成“规律发现表”：
排列类型	示意图	数量关系	关键特征
两端相同	○△○△○	○比△多1	两端都是○
两端不同	○△○△	○=△	一端○一端△
封闭图形	(○△○△)	○=△	首尾相连
项目任务：我是乐园设计师
每组领取一个真实任务：
入口小路组：全长30米，每隔3米布置一个装饰，两端都要装饰，需要多少？
剧场座位组：20个座位，大小兔子家庭要间隔就坐，有多少种安排方式？
环形跑道组：周长45米，每隔5米设休息椅，需要多少椅子？
方案展示与答辩
每组用2分钟展示方案，其他组提问：
“你们假设了两端都要装饰，如果只装饰一端呢？”
“如果30米改为29米，结果会变吗？”
第四幕：总结延伸——规律无处不在（5分钟）
生活大发现
展示课前学生收集的照片：斑马线、钢琴键、楼层楼梯、DNA双螺旋……
数学思想升华
教师总结：“今天我们不仅解决了兔子乐园的问题，更重要的是学会了‘一一对应’的思考方法。数学规律就像一把万能钥匙，能打开很多问题的大门。”
课后挑战
基础题：课本练习题
实践题：测量家里走廊长度，设计一个间隔装饰方案
挑战题：研究“三样物体间隔排列”的规律
5、 板书设计
[bookmark: _GoBack]            兔子乐园的排列奥秘      
入园问题：20米路，5米一个，要几个？
          4个？ ←冲突→ 5个？
          ┌──────────────┐
          │  动手实验找真相  │
          └──────────────┘     
发现规律：
直线排列：
  两端相同： ○比△多1    ○△○△○
  两端不同： ○=△       ○△○△  
圆形排列：
 首尾相连： ○=△      (○△○△)
核心思想：一一对应    
应用设计：
入口组：30÷3+1=11(个)
环形组：45÷5=9(把)
6、 教学反思
本次《兔子乐园的排列奥秘》实验教学，以“兔子与蘑菇”的间隔排列为核心情境，引导学生从真实问题出发，通过动手操作、合作探究，亲历了“观察—猜想—验证—归纳—应用”的完整学习过程。教学中，“20米小路究竟需要4个还是5个装饰物”的认知冲突有效激发了学生的探究欲望，使95%的学生始终保持高参与度。三个梯度实验层层递进：基础排列实验帮助学生建立一一对应的直观感知；环形排列实验让学生惊喜地发现封闭图形的特殊性；模型验证实验则促进规律从具体操作向抽象思维的过渡。尤其值得肯定的是，学生不仅在操作中自主归纳出“两端相同，数量相差1；两端不同，数量相等”的核心规律，更在展示环节展现出富有童趣与逻辑的设计方案，体现了数学思维与创造力的融合。过程中也暴露出一些问题：部分学生在操作初期仍倾向于直觉猜测而非有序验证，说明“猜想后验证”的科学态度需长期培养；小组合作中个别角色（如记录员）参与深度不足，需优化任务设计与评价引导；应用环节时间稍显仓促，部分学生未能充分展开设计。这些不足为后续教学改进指明了方向：可增设“预操作反思”环节，强化实验前的思路规划；细化小组角色任务单，让每位学生都有明确的贡献点；将创意设计延伸至课后项目，打破课时限制。作为实验教学策略研究的一次实践，本课再次证明：当数学知识嵌入真实、有趣、可操作的情境时，学生不仅能更深刻地理解概念本质，更能自然形成解决问题的策略意识与主动探究的学习习惯。未来将进一步探索如何将此类“情境—实验—应用”模式迁移至其他数学领域，让更多抽象知识在学生的指尖“活”起来。
