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一、基本信息
学科：小学数学
年级：五年级
教材版本：苏教版
课时：1 课时（40 分钟）
实验主题：探究用字母表示数、数量关系和计算公式的方法，体会字母表示数的简洁性与概括性
核心素养目标：
数学思维：经历从具体数量到字母表示的抽象过程，发展符号感和逻辑推理能力
实践能力：通过动手操作、举例验证，掌握用字母表示数的方法，能简写含有字母的乘法式子
问题解决：能用含有字母的式子表示简单的数量、数量关系和计算公式，会根据字母取值求式子的值
情感态度：感受字母在生活和数学中的广泛应用，激发对数学符号的兴趣，体会数学的简洁美
二、实验准备
教具：多媒体课件（含生活字母标志图、扑克牌图片、三角形摆法动态演示、正方形图形、习题情境图）、小棒若干（每组 30 根）、正方形教具（边长可标注）、学习单（含实验记录表格、练习题目）
学具：铅笔、橡皮、直尺、练习本
情境准备：收集生活中用字母表示的实例（如标志、公式），制作相关图片或视频素材
三、实验教学过程
（一）情境导入，感知字母用途（5 分钟）
生活实例展示：课件出示 CCTV—1、KFC、M、P（停车场）等标志，提问：“这些生活中的标志有什么共同点？用字母表示有什么好处？” 引导学生发现字母表示简洁明了的特点。
数学情境过渡：出示扑克牌 6、5、9、A，邀请学生玩 24 点游戏。追问：“牌中没有 1，怎么算出 24 点？”揭示扑克牌中 A 表示 1，进而引出 J 表示 11、Q 表示 12、K 表示 13，说明字母可以表示特定的数。
提出实验主题：“数学中字母还能表示什么？怎样用字母表示数和数量关系？今天我们通过实验一起探究‘用字母表示数’。”
（二）动手实验，探究字母表示变化的数（15 分钟）
实验一：摆三角形，用字母表示数量关系
明确实验要求：每组用小棒摆三角形，记录摆不同个数三角形时所用小棒的根数，尝试用式子表示规律。
分步实验操作：
摆 1 个三角形：学生动手操作，记录“1 个三角形，小棒根数 1×3”。
摆 2 个、3 个、4 个三角形：依次操作，分别记录“2×3”“3×3”“4×3”，教师巡视指导，确保操作规范。
拓展思考：“如果摆 a 个三角形，需要多少根小棒？”小组讨论，尝试用式子表示。
实验记录单（示例）：
	三角形个数  
1
	小棒根数（列式）
 1×3 
	小棒根数（结果）
3
	规律总结

	2
	 2×3 
	6
	

	3
	 3×3 
	9
	

	4
	 4×3 
	12
	

	……
	……
	……
	

	a
	a×3
	
	小棒根数 = 三角形个数 ×3 


成果交流：各小组分享记录结果，讨论 “a 可以表示哪些数”，明确 a 能表示任意自然数（1、2、3……），理解 a×3 既表示小棒根数，又体现小棒根数与三角形个数的 3 倍关系。
实验二：路程问题，用字母表示数量和式子求值
情境创设：课件出示“一辆汽车从甲地开往乙地，全程 280 千米，已经行驶了 b 千米”，提问：“剩下的路程怎样表示？”
实验探究：
学生独立思考，写出含有字母的式子 “280 - b”，交流 b 的取值范围（b 为不大于 280 的整数或小数）。
代入求值实验：“如果 b=120，剩下的路程是多少？”“如果 b=200 呢？” 学生通过替换字母数值计算，记录过程与结果。
记录与交流：展示学生计算过程，明确 “知道字母具体数值，就能求出含有字母式子的值” 的方法。
（三）探究发现，学习乘号省略规则（8 分钟）
实验铺垫：出示正方形教具，回忆正方形周长和面积计算公式（周长 = 边长 ×4，面积 = 边长 × 边长）。
符号简化实验：
若边长用 a 表示，周长用 C 表示，面积用 S 表示，引导学生写出字母公式 “C=a×4”“S=a×a”。
播放 “0 国王的规定” 动画，讲解乘号省略规则：数字与字母、字母与字母相乘时，乘号可省略或写成 “・”，数字写在字母前面；1 与字母相乘，1 可省略；相同字母相乘写成平方形式。
学生动手改写公式：将 “C=a×4” 改写成 “C=4a”，“S=a×a” 改写成 “S=a²”。
巩固练习：在学习单上完成 “省略乘号写式子”“判断对错” 实验任务，重点对比 “x×x（x²）” 与 “x+x（2x）” 的区别，小组内交流错误原因并订正。
（四）巩固应用，拓展实验延伸（10 分钟）
基础实验：“数青蛙” 儿歌拓展
情境：1 只青蛙 1 张嘴，2 只眼睛 4 条腿；2 只青蛙 2 张嘴，4 只眼睛 8 条腿……
实验要求：用字母表示 n 只青蛙的对应数量，记录在学习单上（n 张嘴，2n 只眼睛，4n 条腿），集体验证规律。
进阶实验：路程问题探究
课件出示路线图：小华家→小丽家→学校，其中小华家到小丽家 800 米，小丽家到学校 x 米。
实验任务：
写出小华家到学校的路程式子（800 + x）。
小军每分钟走 a 米，15 分钟到小丽家，用两种方法表示小军家到小丽家的路程（15a 或结合图中隐藏条件列式），小组讨论不同表示方法的合理性。
拓展实验：生活中的字母应用
提问：“生活中还有哪些地方用字母表示数或数量关系？” 学生举例后，课件展示加法交换律 a+b=b+a、速度公式 v=s/t 等，体会字母表示的通用性。
（五）课堂总结，梳理实验收获（2 分钟）
学生分享：“通过今天的实验，你学会了什么？用字母表示数有什么好处？”
教师梳理：回顾实验过程，总结用字母可以表示特定的数、变化的数，还能表示数量关系和计算公式，其核心优势是简洁明了、概括性强。
知识延伸：介绍数学家韦达的事迹，激发学生对数学符号的探索兴趣。
四、实验评价
过程性评价：
关注学生实验操作的参与度、小组讨论的积极性；评价学生在摆三角形、改写公式等实验中对字母意义的理解程度，是否能准确表达字母所代表的含义。
成果性评价：
检查学习单中实验记录的完整性、式子书写的规范性；通过巩固练习，评价学生简写含有字母的乘法式子、根据字母取值求式子值的正确率。
多元评价方式：采用学生自评（实验操作是否认真）、小组互评（交流表达是否清晰）、教师评价（针对性点评优缺点）相结合的方式。
五、实验反思与改进
成功之处：通过摆小棒、改写公式等动手实验，将抽象的“用字母表示数”转化为具体可操作的活动，降低学生理解难度。结合生活情境和游戏实验，增强课堂趣味性，激发学生学习兴趣，同时渗透数学与生活的联系。
改进方向：
可增加 AR 虚拟实验环节，动态演示“a 个三角形”的无限延伸，让学生更直观感受字母表示变化数的概括性。对学困生可提供“字母取值示例卡”，帮助其理解字母取值的范围和代入求值的步骤，确保全员参与实验探究。可设计“小组合作创编字母儿歌”实验任务，进一步拓展学生对字母表示数量关系的应用能力。
