
	学校：薛家实验小学 
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	总课时：1

	学科：科学
	课题：热气球
	教时：1
	设计者：孙亚玲

	教学目标：
[科学观念]能够理解热空气上升的原理，知道热气球是通过加热空气获得升力上升的。知道热空气向上流动，冷空气向下流动。
[科学思维]会用实证和微观分析方法认识同体积热空气比冷空气轻；通过探究热空气上升和热气球下降的秘密两个实验，分析、归纳冷热空气的流动规律；运用科学原理解释自然现象。
[探究实践]学会做热气球上升的实验；会用实验的方法比较同体积的热空气和冷空气的质量差异；会做探究热气球下降秘密的实验。
[态度责任]能够细致地观察并如实记录实验现象，理性分析实验现象背后的科学规律；对温度影响空气变化的现象和原理感兴趣，并能在生活中运用这一知识解决实际问题。
教学重难点：
教学重点：知道同体积的热空气比冷空气轻，热空气会上升，冷空气会下降。
教学难点：通过实验探究冷热空气的变化规律。
教材分析：
本课是第四单元《空气的性质》的第三课，内容涉及小学科学课标“物质科学”领域的重要概念。教材内容编排以科学实践活动为核心，并以学生的认知、思维发展过程和教学过程为基础进行设计，遵循概念发展的大方向。包含“探究热气球上升的秘密”“探究热气球下降的秘密”两个模块。模块1，用小组实验、演示实验和1个看图分析活动，引导学生认识热空气上升的物理原理。模块2，用“如何让热气球安全下降”这个任务，引导学生通过“冷热瓶”实验展开研究，分析实验现象归纳总结冷热空气流动规律，进而找到通过改变气球内部空气温度让热气球安全下降的办法。
在具体编排细节上，用彩色的热气球图片引入研究主题，激发学生的学习兴趣；通过逐层深入的实验探究活动，让学生亲身体验科学探究过程，并不断搜集冷热空气变化的信息，分析、判断、归纳实验结论，培养动手能力和科学思维；在每个环节的探究活动中设置实验设计、观察要点、思考方式提示、结论总结等，帮助学生逐步开成科学探究的思维方式。
本课可分为四个教学环节：第一环节，利用学生对“热气球”的直觉兴趣，播放相关的图片、视频，迅速吸引学生的注意力，并引导学生观察、讨论、发现并提出有关热气球的问题，引出本课的研究主题。第二、三环节是本课的重点，主要是让学生在教师的引导下，对有关热气球的问题作出简单猜想，并通过对话交流制订实验方案，亲历模拟实验探究活动，用多种感官或简单工具，观察冷热空气的运动现象、性质特征等，通过分析信息、模型建构等得出结论。第四个环节是在自主探究、建构概念的基础上，引导学生将科学学习与生活实际联系起来，尝试解决实际生活中与冷热空气相关的问题，帮助学生理解科学知识的应用价值，学会科学地看问题、想问题。
学生分析：
  学生在一年级科学下册的学习中，已经认识了空气在颜色、状态、气味等方面的特征。本课也是在学习单元前两课：《吹空气》《称空气》，认识了空气有质量、需要占据空间、容易被压缩、被压缩的空气有弹性的基础上，着重研究热空气上升冷空气下降的特性。
小学三年级学生好奇心旺盛，他们对“会飞到空中的热气球”这种新鲜事物充满兴趣，但生活中直接接触到的较少，认识大都停留在观察、描述阶段，动手探究的直接经验几乎没有；同时，他们又正处于喜欢动手操作的阶段，模拟制作热气球、动手动脑研究热气球上升和下降原理的活动是他们乐于参与的。在思维发展方面，学生以形象思维为主，逻辑思维能力还在逐步发展，因此，需要通过直观的实验现象和生活实例来帮助理解抽象的科学概念。

	教   学   过   程

	活动板块
	教师活动
	学生活动
	设计意图/
二度设计

	1、 创设情境：聚焦研究主题

	⒈出示热气球视频：这是什么？它有什么作用？
⒉讲述：热气球是一种飞行器，可用于高空气象观测、旅游观光等活动。
⒊多媒体展示：热气球升空的视频。
观察它有哪几部分组成？
4.讲述：热气球结构
5.提问：关于热气球，你还有什么想要研究的问题吗？
6.讲述：今天我们就一起来研究有关热气球的秘密。
（板书：15、热气球。）
	学生思考回答
	“热气球”是学生既熟悉又陌生的事物，在许多媒体上或真实生活中见过，能“飞”在空中是它有独特的魅力，深深地吸引着学生，它的神秘感让学生非常好奇。课堂伊始，漂亮壮观的热气球能迅速抓住学生的注意力，激发他们好奇心和求知欲，迫不及待地想要探索其中的奥秘。

模拟热气球的实验是简单而直观的科学探究活动，可以及时有效满足学生学生研究热气球上升秘密的学习需求，从而主动参与，积极思维。让学生通过讨论、对话等方式，明确模拟实验所需材料及与“热气球”结构之间的对应关系，能够让学生更好地把模拟实验中获得信息，有效地迁移到分析解决“热气球靠什么上升”实际问题中，更容易理解“热空气”的作用。
当学生通过模拟实验获得对“热空气”的初步认识后，会进一步促使他们想要进一步求证“热空气上升”现象背后的原理。引导学生借助“数字天平”这一工具，可以获得更精确的数据，给学生提供实证。
上述两个环节的研究，让学生在宏观角度认识了“热空气比冷空轻”，而微观角度“空气微粒运动状态”是理解冷热空气性质的关键。这种从微观到宏观的思维方式有助于学生构建完整的科学知识体系。

设计前后关联的问题“怎样让热气球安全着陆？”持续激发学生的学习兴趣，引导学生逐步深入探究科学概念。
空气是看不见、摸不着的，学生很难直接观察到空气的运动变化。通过冷瓶和热瓶实验，让学生借助烟雾，间接观察到空气的流动路径，直观地看到对流现象。帮助学生构建空气运动的模型，理解热气球升降的原理，培养科学思维和推理能力。




通过将科学问题与生活实际联系起来，帮助学生理解科学知识的应用价值，引导学生学会用科学的眼光看问题，以科学的逻辑想问题。


	二、由表及里：探究热气球上升的秘密

	㈠ 模拟热气球实验（热气球上升与热空气有关）
⒈谈话：出示材料，思考模拟热气去的哪部分？
如何做？
⒉补充：辅助工具-底部有通风孔的热气球纸筒
⒊视频：制作步骤
[bookmark: _GoBack]⒋提问：关于实验过程还有什么疑问？还需要特别注意的地方？
⒌集体交流：你们在实验中观察到什么现象？塑料袋升到空中是什么引起的？活动设计
⒈点燃一支蜡烛，用下端开有凹槽的纸筒罩住点燃的蜡烛。
⒉将塑料袋撑开后倒扣在圆筒外，让蜡烛加热塑料袋内空气。
⒊待塑料袋完全鼓起后再松手。
⒋重复实验几次，观察并记录实验现象。
⒌组内交流分享观察到的现象。

⒍小结：“热气球”上升可能是热空气引起的。
㈡ 研究冷热空气质量差异（热空气比冷空气质量轻）
⒈讨论：热空气为什么会上升呢？
⒉根据学生的猜测小结：热空气可能比冷空气轻。
⒊引导思考：怎么验证热空气比冷空气轻？
⒋集体交流：演示视频中的实验数据说明了什么？活动设计
⒈取一只250毫升的集气瓶，瓶口朝下倒立在电子天平上，称出瓶子和瓶内冷空气的总质量。
⒉点燃蜡烛，将集气瓶口朝下，悬于火焰上方，加热瓶内空约1分钟。
⒊迅速将装有热空气的集气瓶倒立在电子天平上，称出瓶子和瓶内热空气的总质量。
⒋观察分析实验数据，总结实验结论。
⒌组内交流分享观察到的现象。

⒌小结：同体积的热空气比冷空气质量轻。
⒍谈话：我们用实验验证得出结论，同体积的热空气比冷空气质量轻。空气为什么加热后质量就减少了呢？
⒎出示热空气和冷空气微粒示意图
⒏小结：通过模拟制作热气球、同体积的热空气比冷空气含有的微粒少，质量轻。

	小组讨论

集体交流：蜡烛——用火加热
塑料袋——球体
热气球纸筒——保护塑料袋不被烧坏


小组实验制作“热气球”











学生猜测

学生讨论






学生看实验视频









小组合作分析示意图
	

	三、强化概念：探究热空气下降的秘密

	⒈谈话：人们可以乘上热气球升上天空俯看美景，可是旅行结束后他们怎么安全着陆呢？
2.出示图片：冷热不同的空气，当它们相遇时，流动方向是怎样的？
3.思考：⑴将充满烟的热瓶倒放在冷瓶上，抽掉塑料片，烟会怎样流动？这说明什么？
⑵将热瓶与冷瓶上下对调，烟会怎样流动？这说明什么？
⒌集体交流：实验中你们观察什么现象？根据实验现象可以得出什么结论？活动设计
⒈准备两个相同的玻璃瓶，其中一个为加热过的热瓶。
⒉过一段时间后，在热瓶中放入点燃的线香，当瓶内充满烟时移走线香，并立即用塑料片盖住瓶口。
⒊取出两只瓶，将充满烟的热瓶倒放在冷瓶上，抽掉塑料片，观察烟的流动。用红色箭头标出热空气的流动方向，用蓝色箭头标出冷空气的流动方向。
⒋将热瓶与冷瓶上下对调抽调塑料片观察烟的流动。用红色箭头标出热空气的流动方向，用蓝色箭头标出冷空气的流动方向。
⒌组内交流分享观察到的现象。

⒍小结：热空气会上升，冷空气会下沉。
⒎提问：你知道怎样让热气球安全下降了吗？
8.播放热气球下降视频

	
学生根据已有经验进行分析、猜测


学生思考


















学生小组合作实验



学生汇报

	

	四、联系实际：促进知识迁移应用
	提问：你能结合今天的学习和体会，说一说热气球的原理还可能运用在生活中哪些地方？

	
学生回答
孔明灯
油烟机安在上方
笼屉上面的包子蒸熟
	

	板书设计：
副板书                            主板书

                                    热气球 
飞行器[image: 000][image: 000]
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旅游观光
气象观测热空气


同体积
热空气比冷空气轻

热空气上升
冷空气下降


	练习设计：
1、如果家里安装暖气片，你认为应该安装 在什么位置比较合适？你的科学依据是什么？
2、为了更好的利用空调的功能，冬天和夏天空调风的方向应该怎么调整？为什么？
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