常州市天宁区中小学生

创新实验大赛
实验名称：    探究驾驶员使用安全带的必要性        

实 验 者：        黄怡   黄慧   孙公平        

指导老师：              刘依依                 

学    校：        常州市东青实验学校          

一、实验缘起
我们通过学习了四年级下册“物体的运动”单元中《小车的运动》这一课时，发现小车内装载货物时，用钩码为拉力拉动小车运动时，发现小车的拉力越大，车速越快并且在停下来的那一刻，小车内装载的货物总是会因为惯性有部分会甩出小车外。于是我们就在想，现实生活中马路上的汽车在停下来的时候，驾驶员是不是也会被甩出车子呢？所以才有使用安全带的必要呢？车速会不会对安全带的作用造成影响呢？带着疑问，我们用小车的运动模拟真实车辆，探究驾驶员使用安全带的必要性。
二、实验材料
一块斜面、一辆小车、一块橡皮泥、一个固定障碍物、胶带、米尺
三、实验目的  

利用胶带纸代替安全带、小车代替汽车、橡皮泥代替驾驶员，模拟车辆撞击时，通过观察橡皮泥是否被甩出，被甩出的距离以及橡皮泥的磨损程度，探究驾驶员使用安全带的必要性。
四、实验步骤

1、用KT板制作小车行驶轨道，用三个水槽做底，铺设斜面，让载有正方体橡皮泥的小车从斜面起点处自由下滑，观察小车与障碍物碰撞之后橡皮泥的位置，并测量撞击点与橡皮泥第一次落地点之间的垂直距离，同时观察橡皮泥的受损情况，重复实验三次，记录结果。示意图如图1、图2所示。
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                图1                                图2 
用胶带纸将相同大小的橡皮泥绑在相同的小车上，重复上述实验，示意图如图3、图4所示。
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               图3                              图4
增加水槽数量至4个，使斜面高度增加，重复实验步骤1的操作，示意图如图5、图6所示。
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             图5                                           图6
用胶带纸将橡皮泥绑在相同的小车上，重复上述实验，示意图如图7、图8所示。

[image: image7.jpg]


        [image: image8.jpg]



图7                                       图8

五、实验现象

实验现象及数据如下表所示

	实验
	所处斜面水槽数量（高度）
	是否绑胶带
	橡皮泥第一次落地与碰撞处的距离/cm
	橡皮泥受损程度

	1
	3
	否
	127
	磨损较多

（下图9）
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	112
	

	2
	3
	是
	/
	无明显磨损
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	/
	

	3
	4
	否
	208
	磨损很多

（下图10、11）
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	205
	

	4
	4
	是
	52
	少量磨损

（下图12）
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注：橡皮泥的受损情况
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  图9                                       图10
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图11                                      图12
六、实验结论

1、比较表中实验1和2或者3和4可得：速度一定时，胶带纸可以有效阻止橡皮泥被甩出，并能减轻磨损。

2、比较表中实验3和4可得：速度过大时，胶带纸也无法阻止物体被甩出和磨损。

3、通过模拟实验，可以有效地推测出车辆在行驶过程中，系安全带减少了对驾驶员的损伤和对汽车的磨损。同时也证明车速对安全带也产生了影响，更有使用安全带的必要性。
七、实验反思

1、模拟驾驶员的选材中，橡皮泥的弹性较好，如果使用面粉加水，使磨损程度更明显，这样实验效果可能会好。

2、如果有机会，我们可以选择两车相撞的情境，实验会更有趣。

3、如果我们可以用更合适的车，例如多档位电动小车，对于速度的把控会更科学，实验会更加精确。
八、实验优点

1、这个实验器材简单，便于学生操作。

2、本实验与生活中路上安全行驶的密切相关，紧贴学生生活实际，并且让学生用所学知识能解决实际问题，从而达到学科学，用科学的目的。

3、实验中正确应用了控制变量和转换的方法，同时这样的探究过程和直观的实验现象和实验数据，更能让学生印象深刻，远比学生继续记住行车要系安全带更有效果，更可以提醒驾驶员缓慢行车。

橡皮泥


























