常州市天宁区中小学生

创新实验大赛
实验名称：    “右转危险区”的模拟研究      

实 验 者：       奚嘉琦、胡轩烨、黄雨琪     

指导老师：             刘依依               

学    校：        常州市东青实验学校        

一、实验缘起

细心的同学们或许会发现，在常州的交叉路口，机动车右转通道的斑马线上各多出了一块“危险区域”，这个类似弯月的“危险区域”用红色路面和四个大字标注，异常醒目。大多的繁忙的叉路口多了四道显眼的“右转危险区”警示标志。
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那到底什么是“右转危险区”？右转为什么会有危险呢？不同大小的车子右转产生的危险是否一样呢？对于这些问题，同学们都是一知半解，知其然却不知其所以然。带着疑问，我们利用模型小车进行模拟真实车辆，探究驾“右转危险区”的形成及必要性。

二、实验材料

模型小车，十字路口简易图，棉签、双面胶、透明胶、红墨水、黑墨水、滴管
三、实验目的

1.通过观察模拟小车右转时留下的前后轮的轨迹，了解右转安全区的形成是来自于前后轮的内轮差。

2.再通过加长小车再次模拟，对比不同车身长度留下的两次轨迹的区别，了解车身越长形成的内轮差区域越大。
四、实验过程
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1.在小车右侧外侧前后轮的位置用双面胶和透明胶分别固定两根棉签，棉签模拟车轮。 在两根棉签上用滴管分别滴三滴红墨水和黑墨水。（如图1） 
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                              图1
2.将两辆小车连在一起，模拟车身较长的大型车辆，用上述相同的方法在右侧的前轮和后轮上固定棉签，分别滴红、黑墨水。（如图2）


                               图2
3.将分别将两种小车放在模拟的十字路口图的右转道上，用手轻推小车，让右前方的棉签沿着右转引导线行进。观察小车的行进轨迹。（如图3、4、5）
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实验现象

   通过实验，小车右转后，纸上清晰地留下了小车右侧前后轮的轨迹。再将不同车身长度的小车的轨迹放在一起对比观察轨迹重叠的区域不同。（如图6）
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六、实验总结：

经过以上实验现象观察，再结合查找资料，得出总结论：

车辆在转弯时前、后车轮的运动轨迹不重合，形成一块类似弯月的区域，这是车辆转弯时前内轮转弯半径与后内轮转弯半径之差，可以成为“内轮差”。

2.由于内轮差的存在，车身越长，转弯幅度越大，形成的弯月区就会越大。

七、实验反思

本次实验采用的是无动力的小车，小车行驶依靠的是人手的推力，由于模型小车轮子不能转动，小车拐弯时方向的控制上还是会有些僵硬，于是前后轮的轨迹线条会有一些起伏，不是圆滑的曲线。

优化：可以尝试遥控小车，用沙地模拟十字路口，让遥控小车直接在沙地路口右转，这样的实验现象会更真实有效。
八、创新之处

1.这本实验是基于真实的生活情境，能让学生注意马路上的车辆交通安全，具有现实的教育意义。
2.实验器材简单，操作简便。
3.通过控制变量和多次实验的方法，减少实验误差，让学生明白科学实验的严谨性。
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右转引导线





要让右上方的棉签沿着引导线移动





要让右上方的棉签沿着引导线移动





车身长的小车的行驶轨迹区域





车身较短的小车的行驶轨迹区域








