
创新实验报告 

一、实验名称 

制作一盏“熔岩灯”。 

二、实验原理 

基于密度差异和化学反应产气的双重作用，食用油密度小于水，二者分层；小苏打与

白醋反应生成二氧化碳气体，带动有色水柱上升，气体逸出后水柱回落，形成类似熔岩流

动的效果。 

三、实验目的 

1. 直观观察液体因密度不同产生的分层现象。 

2. 理解小苏打与白醋反应生成气体的化学变化，以及气体对液体运动的影响。 

3. 探究光（手电筒）照射下，有色液体流动形成的视觉效果，加深对物质运动与能量

表现的认知。 

四、实验器材 

透明玻璃瓶（或塑料瓶）、小苏打、食用油、白醋、清水、食用色素（红色）、手电

筒。 

五、实验操作步骤 

1.在昏暗条件下，将透明塑料瓶置于手电筒灯光上（如图 1），加入适量小苏打，再向

瓶内注入适量清水将其溶解（如图 2）； 

2.倒入与小苏打溶液体积比约为 1:1 的食用油，静置 1-2 分钟，确保油面平稳，同时

可观察到溶液上下分层（如图 3）； 

3.用另一个杯子混合适量白醋和 2-3 滴食用色素，搅拌均匀后，缓慢沿瓶壁倒入透明

瓶中（如图 4），立即观察瓶内现象，可以看到有大量气泡产生，在手电筒灯光照射下红色

液体翻涌滚动，好似“岩浆喷发”（如图 5-8）。 



六、实验过程图 

     

 

七、数据分析及结论： 

现象： 

1.倒入水与食用油混合液后，液体明显分为两层，上层为透明食用油，下层为小苏打

水溶液。 
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2.加入白醋色素混合液，液体穿过油层，与小苏打溶液接触后产生大量气泡，气泡带

动有色水溶液向上翻滚，突破油层后气泡逸出，有色水溶液回落至下层，在手电筒照射下

呈现出明暗交替的“熔岩流动”动态视觉效果。 

分析： 

1.食用油与水分层，证明密度差异会导致液体分层（食用油密度≈0.92g/cm³，水密度

≈1g/cm³），且二者互不相溶。 

2.小苏打（碳酸氢钠）与白醋（主要成分为乙酸）反应生成二氧化碳气体，气体密度

远小于液体，带动下层有色水溶液上升，体现了气体浮力对液体运动的推动作用；气泡逸

出后，水溶液因重力回落，形成循环流动，模拟了“熔岩”的运动状态。 

3.手电筒照射增强了有色液体的视觉对比度，说明光的照射能更清晰地呈现物质的运

动过程，间接反映了能量（光）对物质表现形式的辅助作用。 

结论： 

本实验通过密度差异实现液体分层，借助化学反应产气推动液体运动，验证了物质的

物理性质（密度）与化学变化（产气）共同影响物质运动状态，同时光的照射可强化物质

运动的视觉表现。  

八、可能的创新之处： 

1.改变变量探究：更换不同颜色的食用色素，观察色彩对视觉效果的影响；调整小苏

打与白醋的用量，探究反应物浓度对“熔岩流动”频率的影响。 

2.环境优化：用手电筒不同角度（顶部、侧面、底部）照射，对比不同光照角度下“熔

岩灯”的视觉效果，分析光的传播方向对物质观察的影响。 

3.材料替换：用柠檬酸溶液替代白醋，或用苏打粉（碳酸钠）替代小苏打，观察反应

速率的差异，加深对不同物质化学反应活性的认知。 
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