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摘要： 以 ２０１３ 年、２０１７ 年、２０２１ 年 ３ 期夜间灯光数据作为数据源，借助 ＧＩＳ 技术提取规定阈值的灯光分布区域

表征城市建成区范围，通过城市空间扩展强度指数、扩展速度、紧凑度、标准差椭圆等方法分析广西北部湾经济区城

市群空间扩展特征、扩展格局，并借助灰色关联分析法探究城市群空间格局变化的驱动机制。 结果表明：（１）从空间

扩展特征看，广西北部湾城市群空间以外延式扩展为主，整体紧凑度偏低，外围轮廓紧凑性较差。 （２）从空间扩展格

局看，城市群空间逐步形成南宁—北海—钦州—防城港城镇发展轴，崇左、玉林作为重要节点城市同步扩展，初步形

成协同发展格局。 （３）城市群空间分布格局由“北—南”向“西北—东南”，最后向“东—西”方向逐步演变，标准差椭

圆面积缩小，重心整体向西北方向（南宁）移动。 （４）从驱动机制看，影响城市群空间扩展的主导因素是以地区生产

总值为代表的经济发展。
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０　 引言
　 　 城市群集聚了区域主要生产要素，是新型城镇化战

略下区域发展的主体［１］。 区域间的竞争越来越表现为

城市群的竞争，但城市群的空间发展格局各不相同。 广

西北部湾经济区是中国与东盟自由贸易区连接的“桥头

堡”和核心枢纽［２］，具有独特的区位优势和巨大的发展

潜力，在国家发展总体战略中的地位与作用日益提升。
随着现代遥感技术以及地理信息技术的不断发展，

其综合优势不断显现。 因此，被广泛应用于气象观测、
资源调查、环境监测等领域，在城市扩展研究方面也备

受青睐［３］。 夜间灯光数据所拥有的空间属性使其在城

市空间结构的研究上优于传统的统计数据，且能够实现

不同空间尺度下城镇化发展格局及其变化的监测，广泛

运用在城市空间扩展及演变、城市经济活动强度等方面

的研究［４ － ７］。 基于夜间灯光数据研究城市群的空间演变

规律与发展动向，对于优化城市空间格局、合理制定城

镇发展战略等具有重要意义。
国内外学者利用夜间灯光数据，结合统计数据以及

社会经济指标，运用 ＧＩＳ 平台、引力模型、多维驱动力分

析等，从城市空间扩展模拟、空间可视化及城市空间关

联度等角度，探讨城市时空格局演变特征、城市规模动

态特征、空间扩展路径以及驱动机制等［８ － １２］。 司文涛等

利用 ２０００—２０１８ 年的夜间灯光数据探索京津冀城市群

的城市化过程，证实了长时序夜光数据能有效且低成本

地监测区域尺度上的城市化进程［１３］；王腾波等通过夜间

灯光数据揭示了京津冀协同发展的特征，发现《京津冀

协同发展规划纲要》实施后京津冀地区的协同程度明显

改善［１４］；王利伟等基于夜间灯光数据的扩展强度指数

等，定量揭示了转型期京津冀城市群时空扩展路径及其

动力机制［１５］；王春杨等基于夜间灯光数据研究了不同时

段的成渝城市群空间结构及其变动特征［１６］；徐涛等对川

渝地区城市 １９９３—２０１８ 年的时空动态分布与发展趋势

进行分析，发现川渝地区城市群规模不断扩大且以外延

式扩展为主［１７］；王彦开等基于夜间灯光数据，运用规模

扩张指数、重心偏移模型和景观格局指数揭示呼包鄂城

市群中心圈层式扩张的空间形态［１８］。 总体来看，经济较

发达地区的城市群研究层次丰富，内容深入。 尽管近年

来对中西部欠发达地区城市群的关注度有所提升，但关

于广西北部湾经济区城市群空间结构的研究偏少。 广

西北部湾经济区城市群是国家“两横三纵”城镇化战略

格局中沿海纵轴最南端的重要组成部分，对于完善我国

城镇化整体格局有重要意义。 本研究以时间序列夜间

灯光数据（ＮＰＰ⁃ＶＩＩＲＳ）为基础，结合社会经济数据，分析

广西北部湾经济区城市群空间结构的演变特征并揭示

其机制，推动构建更合理的城市空间结构。

１　 研究区域与数据来源
１． １　研究区域

２００８ 年 １ 月，国务院批准实施《广西北部湾经济区

发展规划》。 广西北部湾经济区位于我国沿海西南端，

　 第 ４３ 卷　 第 ３ 期
　 ２０２４ 年　 ６ 月

地域研究与开发
ＡＲＥＡＬ ＲＥＳＥＡＲＣＨ ＡＮＤ ＤＥＶＥＬＯＰＭＥＮＴ

Ｖｏｌ． ４３　 Ｎｏ． ３
Ｊｕｎ． ２０２４



包括南宁、北海、钦州、防城港、玉林和崇左 ６ 个地级市

（图 １），陆域面积 ７． ３４ 万 ｋｍ２。 地处华南经济圈、西南

经济圈和东盟经济圈的结合部，是我国西部大开发地区

唯一的沿海区域，也是我国与东盟国家陆海相连的枢

纽，战略地位突出［１９］。 ２００８ 年，ＧＤＰ 为 ３ ０９０． ４１ 亿元，
常住人口 ２ ０４３． ３８ 万人，城市建成区面积 ３８７． １ ｋｍ２；
２０２１ 年，ＧＤＰ 达 １２ １４８． ７８ 亿元，常住人口 ２ ２９７． ６３ 万

人，城市建成区面积 ６７４ ｋｍ２。

图 １　 广西北部湾经济区区位

Ｆｉｇ． １　 Ｌｏｃａｔｉｏｎ ｏｆ
Ｇｕａｎｇｘｉ Ｂｅｉｂｕ Ｇｕｌｆ Ｅｃｏｎｏｍｉｃ Ｚｏｎｅ

说明：基于自然资源部标准地图服务网站下载的审图号为 ＧＳ
（２０２０）４６１９ 的标准地图制作，底图无修改。 下图同。

１． ２　数据来源
目前应用较广泛的夜间灯光数据主要有 ＤＭＳＰ ／ ＯＬＳ

与 ＮＰＰ⁃ＶＩＩＲＳ 两大类，考虑到数据的持续性及可获取

性，采用 ＮＰＰ⁃ＶＩＩＲＳ（分辨率为 ５００ ｍ ×５００ ｍ）夜间灯光

数据，分别选取 ２０１３ 年、２０１７ 年、２０２１ 年 ３ 个时间节点

数据进行分析。 本研究以城市建设用地面积作为参考

数据，基于灯光阈值提取出城市建成区面积与统计数据

中的建成区面积进行对比，使得所设定灯光阈值的所有

区域面积约等于城市建设用地面积［２０ － ２２］。
社会经济数据主要包括 ２０１３ 年、２０１７ 年、２０２１ 年各

地级市的地区生产总值、固定资产投资（不含农户）、社
会消费品零售总额、实际外商直接投资、市镇人口等数

据，数据来源于相应年份的《广西统计年鉴》。

２　 技术路线与研究方法

２． １　技术路线
从空间扩展特征、扩展格局、扩展驱动机制 ３ 个方

面分析北部湾经济区城市空间扩展情况。 首先，基于

ＡｒｃＧＩＳ 平台与数理分析方法相结合，通过计算建成区扩

展强度、扩展速度、紧凑度，分析北部湾经济区城市群空

间扩展特征，并叠加提取面积得出 ２０１３—２０２１ 年北部湾

经济区城市群空间扩展时空进程，基于标准差椭圆和椭

圆重心分布直观展示空间演变格局；其次，运用灰色关

联法从经济发展、外源力、行政力等方面系统分析北部

湾经济区城市群空间扩展的驱动因素。

２． ２　研究方法
２． ２． １　扩展强度指数和扩展速度

扩展强度指数能够反映城市扩展的强弱，对城市扩

展程度进行定量化比较，使不同时期的城市扩展速度具

有可比性［２０］。 计算公式为：Ｉ ＝ （Ａｔ － Ａ０ ） ／ Ａ０ ／ Ｔ。 式中：Ｉ
为扩展强度指数；Ａ０，Ａｔ 分别为基期年和末期年城市建成

区面积；Ｔ 为时间跨度。 扩展速度反映城市扩展的快慢［２３］ ，
计算公式为：Ｖ ＝ （Ａｔ － Ａ０） ／ Ａ０。 式中：Ｖ 为城市扩展速度。

２． ２． ２　紧凑度指数
紧凑度主要反映城市外围轮廓形态在空间上的集

聚程度，是城市空间形态的重要指标，取值范围为［０，
１］。 紧凑度指数越趋近于 １，城市形状越紧凑，反之则越

松散［２０］。 紧凑度指数与城市建成区面积和周长有关。
２． ２． ３　标准差椭圆分析

标准差椭圆可揭示研究区城市空间扩展的方向［２４］。
椭圆重心为空间分布的平均中心，椭圆的面积表示地理

要素空间分布的集中或分散程度，面积越大表明夜间灯

光的空间分布越分散，反之表明夜间灯光越集中［２５］。 椭

圆的长半轴表示分布的方向，短半轴表示分布的范围，
长短半轴值的差距越大（扁率越大），表示方向性越明

显。 反之，如果长短半轴值越接近，表示方向性越不明

显。 长短轴长度相等，则要素分布没有方向性。
２． ２． ４　灰色关联分析

灰色关联分析是衡量系统（因素）间关联程度的一

种方法。 城市空间的扩展主要受到社会、经济、政策、市
场、投资等因素的综合影响［１５，２０ － ２１］。 本研究将广西北部

湾经济区城市空间扩展的驱动因子主要归为经济发展、
行政力、市场力、内源力、外源力 ５ 类，分别用地区生产

总值、固定资产投资（不含农户）、社会消费品零售总额、
市镇人口、实际外商直接投资 ５ 个指标表示（表 １）。 对

各指标数据进行无量纲化处理后，计算由夜间灯光数据

提取的建成区面积和各指标无量纲化后之间的灰色关

联度，其取值范围为［０，１］，数值越大说明灰色关联度越

大，意味着城市扩张与驱动因子的联系越紧密。

表 １　 驱动因子与指标涵义

Ｔａｂ． １　 Ｍｅａｎｉｎｇ ｏｆ ｄｒｉｖｉｎｇ ｆａｃｔｏｒｓ
驱动因子 指标 内涵

经济发展 地区生产总值 经济发展是城市空间扩展的主要推动力

行政力 固定资产投资
（不含农户）

行政力主要指政府投资对城市空间扩展
的助推力量

市场力
社会消费品
零售总额

市场力指市场对区域生产要素进行有效
配置

内源力 市镇人口 城市人口增加成为城市空间扩展的重要
内部因素

外源力
实际外商
直接投资

全球化背景下外商投资成为推动城市空
间扩展不可或缺的力量

３　 结果与分析
３． １　夜间灯光数据分析

夜间灯光数据经过分析处理后提取得到城市建成
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区面积并进行叠加（图 ２）。 ２０１３—２０２１ 年，广西北部湾

经济区城市建成区面积表现为增加趋势，总体扩大了

１４８ ｋｍ２。 其中，南宁扩展面积最大，达到 ５７ ｋｍ２，北海为

２１ ｋｍ２，玉林和防城港均为 １９ ｋｍ２，钦州为 １７ ｋｍ２，崇左

为 １５ ｋｍ２，广西北部湾经济区城市群空间扩展逐步形成

了防城港、钦州港、北海港三港聚集于北部湾北面的带

状环绕发展格局，并以南宁为核心形成南宁—北海—钦

州—防城港城镇发展轴，崇左、玉林作为重要节点同步

进行城市扩展，初步形成了协同发展格局。
３． ２　空间扩展特征分析
３． ２． １　扩展强度与速度

２０１３—２０２１ 年广西北部湾经济区城市建成区扩展

强度与扩展速度保持同步增长趋势（表 ２）。 南宁、北海、
玉林在 ２０１３—２０１７ 年以及 ２０１７—２０２１ 年均持续增加，
防城港、钦州、崇左 ２０１７—２０２１ 年的扩展强度及速度较

２０１３—２０１７ 年有所降低。 从扩展强度来看，２０１３—２０２１
年崇左、防城港、北海、玉林、南宁和钦州的扩展强度依

次递减；从扩展速度来看，２０１３—２０２１ 年崇左、防城港、
北海、玉林、南宁、钦州的城市建成区扩展速度依次

递减。 自《广西北部湾经济区发展规划》实施以来，得益

于政策红利，经济区强化城市分工，致力于打造特色鲜

图 ２　 基于夜间灯光数据的

２０１３—２０２１ 年广西北部湾经济区城市建成区扩展过程

Ｆｉｇ． ２　 Ｅｘｐａｎｓｉｏｎ ｐｒｏｃｅｓｓ ｏｆ ｔｈｅ ｕｒｂａｎ
ｂｕｉｌｔ⁃ｕｐ ａｒｅａ ｏｆ Ｇｕａｎｇｘｉ Ｂｅｉｂｕ Ｇｕｌｆ Ｅｃｏｎｏｍｉｃ

Ｚｏｎｅ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｎｉｇｈｔ⁃ｔｉｍｅ ｌｉｇｈｔｉｎｇ ｆｒｏｍ ２０１３ ｔｏ ２０２１

明、竞争力强、整体协调的空间格局。 其中，扩展较快的

城市，如防城港，充分利用自身港口优势，重点投资建设

防城港（港口）、企沙港，推动沿海地区发展；崇左发挥区

位优势，依靠边境经济合作带动边境口岸城镇的建设实

现城市扩展。 此外，受珠三角产业转型升级的辐射，对
承接产业转移地区的城市建设提出了新要求，推动了玉

林、北海城市空间扩展。

表 ２　 广西北部湾经济区城市建成区扩展强度与扩展速度

Ｔａｂ． ２　 Ｅｘｐａｎｓｉｏｎ ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ ａｎｄ ｅｘｐａｎｓｉｏｎ ｒａｔｅ ｏｆ ｕｒｂａｎ ｂｕｉｌｔ⁃ｕｐ ａｒｅａ ｉｎ ｔｈｅ Ｇｕａｎｇｘｉ Ｂｅｉｂｕ Ｇｕｌｆ Ｅｃｏｎｏｍｉｃ Ｚｏｎｅ
指标 时期 南宁 北海 防城港 钦州 玉林 崇左 总体

２０１３—２０１７ 年 ０． ０２１ ０． ０２２ ０． ０７９ ０． ０３７ ０． ０１８ ０． ０８７ ０． ０３０
扩展强度指数 ２０１７—２０２１ 年 ０． ０２５ ０． ０５１ ０． ０４３ ０． ０１０ ０． ０４８ ０． ０５６ ０． ０３１

２０１３—２０２１ 年 ０． ０２４ ０． ０３９ ０． ０６８ ０． ０２４ ０． ０３５ ０． ０８２ ０． ０３２
２０１３—２０１７ 年 ０． ０８６ ０． ０８８ ０． ３１４ ０． １４８ ０． ０７４ ０． ３４８ ０． １１９

扩展速度 ２０１７—２０２１ 年 ０． １０１ ０． ２０３ ０． １７４ ０． ０４０ ０． １９２ ０． ２２６ ０． １２５
２０１３—２０２１ 年 ０． １９６ ０． ３０９ ０． ５４３ ０． １９３ ０． ２７９ ０． ６５２ ０． ２５８

３． ２． ２　紧凑度
广西北部湾经济区城市群紧凑度远低于 １，且各城

市的紧凑度变化不一（表 ３）。 南宁紧凑度处于增长状

态，由 ２０１３ 年的 ０． １３０ 增长到 ２０２１ 年的 ０． ６０１，是唯一

一个高于 ０． ５００ 的城市，属于外延式转向内部填充式扩

展。 北海紧凑度整体呈先升后降特点，２０１７ 年最高，结
合建成区扩展进程（图 ２）看，除了持续打造北海港外，
２０１７ 年后北海着重推进铁山港区的发展，鉴于整体紧凑

度较低判断其为外延式扩展。 防城港、钦州皆呈现先降

后升的特点，防城港主要向东、向北以及企沙港方向扩

展，钦州重点向南拓展钦州港，其中两个港口的建设都

表 ３　 ２０１３—２０２１ 年广西北部湾经济区城市空间扩展紧凑度

Ｔａｂ． ３　 Ｃｏｍｐａｃｔｎｅｓｓ ｏｆ ｕｒｂａｎ ｓｐａｃｅ ｅｘｐａｎｓｉｏｎ ｉｎ
ｔｈｅ Ｇｕａｎｇｘｉ Ｂｅｉｂｕ Ｇｕｌｆ Ｅｃｏｎｏｍｉｃ Ｚｏｎｅ ｆｒｏｍ ２０１３ ｔｏ ２０２１

年份 南宁 北海 防城港 钦州 玉林 崇左 总体

２０１３ ０． １３０ ０． １９５ ０． ２０６ ０． １１５ ０． １３２ ０． ２０２ ０． ０６９
２０１７ ０． １８７ ０． ２０６ ０． １６５ ０． １１２ ０． １６８ ０． １９０ ０． ０８０
２０２１ ０． ６０１ ０． １６４ ０． ２１３ ０． １２５ ０． １４８ ０． １８８ ０． １００

沿海岸线展开，属于外延式扩展。 整体而言，广西北部

湾经济区城市建成区空间扩展以外延式扩展为主，建成

区外围轮廓紧凑性较差，城市结构属于较松散状态，但
总体紧凑度不断提高表明仍在发展优化的阶段。
３． ３　标准差椭圆和重心迁移分析

２０１３—２０２１ 年，随着广西北部湾经济区城市群城市

建成区面积不断扩大，其空间格局也发展演变（图 ３）。
从椭圆的长轴方向变化可知，广西北部湾经济区城市群

３ 个时期的空间格局表现为 ２０１３ 年的北—南方向、２０１７
年的西北—东南方向、２０２１ 年的东—西方向。 广西北部

湾经济区城市群早期（２０１３ 年前）空间格局以北—南方

向为主导，这与早期广西以桂林—柳州—南宁—北部湾

为重点的纵向发展轴相一致；后期（２０１３ 年后）随着珠

江—西江经济带建设的不断推进以及全面融入粤港澳

大湾区战略的实施，广西与广东生产要素、基础设施等

互联互通不断强化，东—西横向的作用力不断增强并超

过北—南纵向的作用力，以至于 ２０２１ 年实现了北—南

方向向东—西方向的转变。
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图 ３　 ２０１３ 年、２０１７ 年、２０２１ 年
广西北部湾经济区城市建成区标准差椭圆及重心迁移

Ｆｉｇ． ３　 Ｓｔａｎｄａｒｄ ｄｅｖｉａｔｉｏｎ ｅｌｌｉｐｓｅ ａｎｄ ｃｅｎｔｅｒ
ｏｆ ｇｒａｖｉｔｙ ｍｉｇｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｕｒｂａｎ ｂｕｉｌｔ⁃ｕｐ ａｒｅａ ｏｆ

Ｇｕａｎｇｘｉ Ｂｅｉｂｕ Ｇｕｌｆ Ｅｃｏｎｏｍｉｃ Ｚｏｎｅ ｉｎ ２０１３，２０１７ ａｎｄ ２０２１

（１）从椭圆面积变化来看，２０１３—２０１７ 年椭圆面积

由 ６ ７９４ ｋｍ２ 减小至 ３ ９２２ ｋｍ２，表明城市灯光趋于集中，
该阶段城市空间扩展以南宁、钦州为主，分别扩展了 ２５，
１３ ｋｍ２，广西北部湾经济区城市空间扩展不平衡；２０１７—
２０２１ 年椭圆面积由 ３ ９２２ ｋｍ２ 增大至 ４ ２３２ ｋｍ２，灯光趋

向中小城市分散，除南宁外，北海、玉林的城市扩展面积

较上一阶段增加，其余 ３ 座城市也有不同程度的扩展。
近年来，沿海的北海、钦州、防城港三市不断推进一体化

建设，城市建成区面积持续增加，玉林、崇左也在珠江—
西江经济带的建设中不断发展。

（２）从椭圆重心移动来看，２０１３—２０１７ 年重心从

１０８°４４′２４″Ｅ，２２°２４′００″Ｎ 移至 １０８°４５′３６″Ｅ，２２°２５′４８″Ｎ，
向东北方向移动约 ３． ９１ ｋｍ；２０２１ 年移至 １０８°４３′４８″Ｅ，
２２°３０′００″Ｎ，向西北方向移动约 ８． ００ ｋｍ。 因此，整体呈

现向西北方向（南宁） 移动特点，且 ２０１７—２０２１ 年比

２０１３—２０１７ 年移动的距离更远、速度更快，主要原因是

作为经济区核心城市和广西首府的南宁集聚能力强大，
承担着加强与粤港澳大湾区合作、西部陆海新通道建设

等重大任务，特别是在广西强首府战略驱动下，多年来

在城市建设中持续投入，起到了重要的拉动作用。
３． ４　基于灰色关联的城市扩展驱动机制分析

夜间灯光总量与地区生产总值高度相关［２６］。 一般

而言，城市经济越发达，对人口的吸引力就越强；外商投

资和政府固定资产投资不仅能促进产业结构的调整和

升级，同时能提供更多的就业岗位，吸引人口向城市集

聚；市镇人口的增加对城市空间、基础设施等的需求量

就相应增加，城市就需要扩展以满足新增人口的住房等

需求，人口的增加也会拉动消费，促进市场的繁荣；社会

消费品零售总额高在一定程度上表明城镇居民的可支

配收入高，在食物消费支出得到有效解决的情况下，居
民可能更愿意将钱花在投资上。 上述因素均可促进城

市化进程，使得城市建成区面积增加。

３． ４． １　影响区域城市空间扩展的主导因子
　 　 在区域尺度上，２０１３—２０１７ 年行政力、经济发展、市
场力、内源力、外源力对经济区整体的城市空间扩展影

响作用依次减弱（表 ４），行政力和经济发展的关联系数

分别为 ０． ７６４，０． ７５９，是推动广西北部湾经济区城市建

成区扩张的主要因子，表明该阶段政府调控下的城市资

源配置和地区经济发展对建成区扩展具有重要影响，政
府发挥着导向作用。 ２０１７—２０２１ 年，各驱动因子关联系

数发生明显变化，外源力的关联系数（０． ７１５）最大，表明

该阶段外商投资对城市扩展的影响凸显，经济区对外开

放程度和外资投入显著提高。 ２０１３—２０２１ 年，关联系数

最大 的 因 子 是 经 济 发 展 （ ０． ６８０ ）， 其 次 是 市 场 力

（０． ６３３），再次是外源力（０． ６３０），且外源力是研究期内

关联系数不断增大的因子。 经济发展是推动城市空间

扩展的根本力量，政府的资源配置则起到优化调整功

能。 自北部湾开发开放战略实施以来，全国及广西的生

产要素不断向该区域倾斜和聚集，该区域的经济发展速

度明显高于广西其他区域。 ２０２１ 年，广西北部湾经济区

生产总值占广西的比例达 ４９． １％ ，社会消费品零售总额

占广西的比例达 ５１． ７％ ，实际外资直接投资占广西的比

例达 ７６． ７８％ 。

表 ４　 广西北部湾经济区城市建成区驱动因子关联系数

Ｔａｂ． ４　 Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ ｏｆ ｄｒｉｖｉｎｇ ｆａｃｔｏｒｓ ｏｆ
ｕｒｂａｎ ｂｕｉｌｔ⁃ｕｐ ａｒｅａｓ ｉｎ Ｇｕａｎｇｘｉ Ｂｅｉｂｕ Ｇｕｌｆ Ｅｃｏｎｏｍｉｃ Ｚｏｎｅ

时期
地区生产
总值（经
济发展）

固定资产
投资（行
政力）

社会消费
品零售总

额（市场力）

实际外商
直接投资
（外源力）

市镇人
口（内
源力）

２０１３—２０１７ 年 ０． ７５９ ０． ７６４ ０． ７２０ ０． ４８６ ０． ６６１
２０１７—２０２１ 年 ０． ５８１ ０． ４６５ ０． ５２９ ０． ７１５ ０． ５８６
２０１３—２０２１ 年 ０． ６８０ ０． ６１９ ０． ６３３ ０． ６３０ ０． ６２１

３． ４． ２　驱动因子的扩展影响：内源力为主导因子
在城市尺度上，灰色关联分析结果（表 ５） 表明，

２０１３—２０２１ 年以市镇人口为代表的内源力是推动广西

北部湾经济区各城市空间扩展的主要驱动因子，且在除

崇左外的 ５ 个城市中关联系数位居首位，说明市镇人口

的增加为推动各城市建成区空间扩展提供了核心动力。
２０１３—２０２１ 年，广西北部湾经济区内部各城市产业经济

快速发展，各地政府不断推进户籍制度的深化改革，推
动城市新区健康发展，在集聚产业的同时集聚人口，这
些举措极大地促进了人口的自由流动，吸引了人口向城

镇集聚。 ２０１３—２０２１ 年，广西北部湾经济区市镇人口增

加了 ３６３． ５９ 万人，其中，南宁增加最多，达到 ２２１． １６ 万

人，这与南宁作为首府城市、经济发展水平高以及宽松

的落户政策有紧密关系。 市镇人口与南宁城市建成区

紧凑度也呈现高度相关，Ｐｅａｒｓｏｎ 相关系数达 ０． ９９７。 市

镇人口增加最少的防城港则增加了 １８． ４３ 万人。 人口

规模的增加推动城市空间的扩展以满足新增人口对生

产、生活及生态空间的需求。
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表 ５　 ２０１３—２０２１ 年广西北部湾经济区各市建成区驱动因子关联系数

Ｔａｂ． ５　 Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ ｏｆ ｄｒｉｖｉｎｇ ｆａｃｔｏｒｓ ｏｆ ｂｕｉｌｔ ｕｐ
ａｒｅａｓ ｏｆ ｅａｃｈ ｃｉｔｙ ｉｎ Ｇｕａｎｇｘｉ Ｂｅｉｂｕ Ｇｕｌｆ Ｅｃｏｎｏｍｉｃ Ｚｏｎｅ ｆｒｏｍ ２０１３ ｔｏ ２０２１

城市

地区生产总值
（经济发展）

２０１３—
２０１７ 年

２０１７—
２０２１ 年

固定资产投资
（行政力）

２０１３—
２０１７ 年

２０１７—
２０２１ 年

社会消费品零售总额
（市场力）

２０１３—
２０１７ 年

２０１７—
２０２１ 年

实际外商直接投资
（外源力）

２０１３—
２０１７ 年

２０１７—
２０２１ 年

市镇人口
（内源力）

２０１３—
２０１７ 年

２０１７—
２０２１ 年

南宁 ０． ７６９ ０． ５３４ ０． ７３５ ０． ４４９ ０． ７３０ ０． ５２４ ０． ７３２ ０． ４９０ ０． ７９２ ０． ７５８
北海 ０． ７９８ ０． ６３８ ０． ８８０ ０． ６９３ ０． ８３４ ０． ６４０ ０． ５３６ ０． ６４０ ０． ９８８ ０． ９６８

防城港 ０． ９８０ ０． ９８５ ０． ９９３ ０． ９８７ ０． ９７９ ０． ９７０ ０． ８１６ ０． ８０２ ０． ９９８ ０． ９９１
钦州 ０． ８０１ ０． ５５９ ０． ８１０ ０． ４６５ ０． ７９６ ０． ６２４ ０． ８５７ ０． ７０４ ０． ９６２ ０． ８５９
玉林 ０． ９０８ ０． ８５７ ０． ８９８ ０． ７４２ ０． ８７６ ０． ８０２ ０． ８２８ ０． ５１８ ０． ９７６ ０． ９７９
崇左 ０． ８９３ ０． ７７５ ０． ７２９ ０． ４３７ ０． ８５７ ０． ５３４ ０． ５５１ ０． ３８１ ０． ７９６ ０． ６７１

４　 结论与讨论

４． １　结论
（１）从空间扩展特征看，２０１３—２０２１ 年广西北部湾

经济区城市群空间以外延式扩展为主并保持稳定增加，
但整体紧凑度偏低，外围轮廓紧凑性较差。

（２）从空间扩展格局看，２０１３—２０２１ 年广西北部湾

经济区城市群空间扩展逐步形成了防城港、钦州港、北
海港三港环绕北部湾北面的带状环绕发展格局，并逐步

形成以南宁为核心的南宁—北海—钦州—防城港城镇

发展轴，崇左、玉林作为重要节点同步扩展，初步形成了

协同发展格局；城市群空间演变格局由“北—南”方向向

“西北—东南”方向，再向“东—西”方向演变，重心整体

向西北方向（南宁）移动。
（３）从驱动机制看，２０１３—２０２１ 年广西北部湾经济

区空间扩展表现为以地区生产总值为代表的经济发展

为主导因子、内部各城市以市镇人口为代表的内源力为

主要驱动因子的特征。 经济发展不仅推动了城市空间

的扩展，而且吸引了更多人口流向城镇，使各城市的市

镇人口实现不同程度的增加，城镇新增人口对生产、生
活等的空间需求又促进了城市建成区的进一步扩展。
４． ２　讨论

广西北部湾经济区城市群发展较为迅速，空间格局

发生明显变动。 广西北部湾经济区城市群空间扩展受

区域发展战略的影响明显，主要原因是广西以南宁为核

心，实施“南向、北联、东融、西合”全方位开放战略，在传

统的“南向、北联”纵向方向不断强化的同时，“东融、西
合”日见成效，尤其是在珠江—西江经济带、全面融入粤

港澳大湾区、强首府等重大区域发展政策驱动下，东西

横向的作用力超过南北纵向的作用力，最终推动经济区

城市建成区标准差椭圆由“南—北”方向向“东—西”方
向转变，且椭圆重心向南宁移动。 但广西北部湾经济区

城市扩展的整体紧凑度偏低，外围轮廓紧凑性较差，需
要加强内涵建设，走精明增长道路。

本研究也存在研究周期短、对未来城市空间扩展趋

势缺乏预测的不足，需要在后续研究中加以完善。
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ｔｈｅ ｓｔｕｄｙ ａｒｅａ ｉｓ ｄｏｍｉｎａｔｅｄ ｂｙ ｅｐｉｔａｘｉａｌ ｅｘｐａｎｓｉｏｎ， ｔｈｅ ｏｖｅｒａｌｌ ｃｏｍｐａｃｔｎｅｓｓ ｉｓ ｌｏｗ ａｎｄ ｔｈｅ ｐｅｒｉｐｈｅｒａｌ ｃｏｎｔｏｕｒ ｃｏｍ⁃
ｐａｃｔｎｅｓｓ ｉｓ ｐｏｏｒ． （２） Ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅ ｏｆ ｓｐａｔｉａｌ ｅｘｐａｎｓｉｏｎ ｐａｔｔｅｒｎ， ｔｈｅ ｕｒｂａｎ ｓｐａｃｅ ｏｆ ｔｈｅ ｓｔｕｄｙ ａｒｅａ ｈａｓ ｇｒａｄ⁃
ｕａｌｌｙ ｆｏｒｍｅｄ ｔｈｅ Ｎａｎｎｉｎｇ⁃Ｂｅｉｈａｉ⁃Ｑｉｎｚｈｏｕ⁃Ｆａｎｇｃｈｅｎｇｇａｎｇ ｕｒｂａｎ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ａｘｉｓ． Ｃｈｏｎｇｚｕｏ Ｃｉｔｙ ａｎｄ Ｙｕｌｉｎ Ｃｉｔｙ，
ａｓ ｉｍｐｏｒｔａｎｔ ｎｏｄｅ ｃｉｔｉｅｓ， ｈａｖｅ ｅｘｐａｎｄｅｄ ｓｙｎｃｈｒｏｎｏｕｓｌｙ ａｎｄ ｉｎｉｔｉａｌｌｙ ｆｏｒｍｅｄ ａ ｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｄ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｐａｔｔｅｒｎ． （３）
Ｔｈｅ ｕｒｂａｎ ｓｐａｔｉａｌ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｐａｔｔｅｒｎ ｇｒａｄｕａｌｌｙ ｅｖｏｌｖｅｄ ｆｒｏｍ ‘ｎｏｒｔｈ⁃ｓｏｕｔｈ’ ｔｏ ‘ｎｏｒｔｈｗｅｓｔ⁃ｓｏｕｔｈｅａｓｔ’， ａｎｄ ｆｉｎａｌｌｙ ｔｏ
‘ｅａｓｔ⁃ｗｅｓｔ’ ． Ｔｈｅ ａｒｅａ ｏｆ ｔｈｅ ｓｔａｎｄａｒｄ ｄｅｖｉａｔｉｏｎ ｅｌｌｉｐｓｅ ｄｅｃｒｅａｓｅｄ， ａｎｄ ｔｈｅ ｃｅｎｔｅｒ ｏｆ ｇｒａｖｉｔｙ ｍｏｖｅｄ ｔｏ ｔｈｅ ｎｏｒｔｈｗｅｓｔ
（Ｎａｎｎｉｎｇ） ａｓ ａ ｗｈｏｌｅ． （４） Ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅ ｏｆ ｄｒｉｖｉｎｇ ｍｅｃｈａｎｉｓｍ， ｔｈｅ ｄｏｍｉｎａｎｔ ｆａｃｔｏｒ ａｆｆｅｃｔｉｎｇ ｔｈｅ ｅｘｐａｎ⁃
ｓｉｏｎ ｏｆ ｕｒｂａｎ ｓｐａｃｅ ｉｎ ｔｈｅ ｓｔｕｄｙ ａｒｅａ ｉｓ ｔｈｅ ｅｃｏｎｏｍｉｃ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄ ｂｙ ｒｅｇｉｏｎａｌ ＧＤＰ．

Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ： ｎｉｇｈｔ⁃ｔｉｍｅ ｌｉｇｈｔｉｎｇ； ｕｒｂａｎ ａｇｇｌｏｍｅｒａｔｉｏｎｓ； ｓｐａｔｉａｌ ｅｘｐａｎｓｉｏｎ； ｄｒｉｖｉｎｇ ｍｅｃｈａｎｉｓｍ ａｎａｌｙｓｉｓ；
Ｇｕａｎｇｘｉ Ｂｅｉｂｕ Ｇｕｌｆ Ｅｃｏｎｏｍｉｃ Ｚｏｎｅ
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