打电话
课前导入。
同学们在生活中泡过茶吗？泡茶需要以下这些步骤：
烧开水：5分钟
洗烧水壶：1分钟
洗茶杯：2分钟
洗茶壶：1分钟
拿茶叶：1分钟
泡茶：1分钟
师：想要喝上茶，你会怎样安排这几道工序呢？
如果用一张图来表示，可以这样画。一共需要1+5+1=7分钟
【揭题】：可见解决问题的方法不是唯一的，但我们可以从多种方法中，选出最合理、最省时的方法。这其实就是一种优化的思想，生活中还有很多地方需要用到优化的思想。
今天我们就一起来研究——《打电话》中的数学问题。

1、 问题导入
合唱队有15名队员住在学校附近，暑假有一个紧急演出，老师需要尽快通知到他们。如果用打电话的方式，每分钟通知1人，最快需要几分钟就可以通知到这15名队员呢？
1. 分析题意
在这个问题中，你觉得有哪些信息值得我们重视？
提炼：①要通知的人数：
      ②通知的方式及用时：
2. 探索比较
要解决这个问题，你们能够想到什么办法？同桌两人1分钟讨论讨论。
（1） 逐个通知。通知到1个人要1分钟，逐个通知15个人，就要15分钟。（可以引导学生感受逐个通知可能有点慢。）
（2） 分组通知。如果分组通知，你会怎么分？分组之后怎么通知呢？通知完一共需要多久？
     接下来的时间交给你们，仔细看设计要求：①独立完成。试着用你喜欢的方式（文字、画图、列式等），简洁、清晰地呈现你的方案。②小组交流。四人小组存在几种不同的方案，这几种方案有什么相同点和不同点？
教师巡视：指导学生分别探究讨论打电话时，搜集不同分组情况
全班交流：学生上台汇报，预设
①分5组（3，3，3，3，3），需要7分钟；
②分3组（5，5，5），需要7分钟；
③分3组（6，5，4），需要6分钟；
④分4组（4，4，4，3），需要6分钟；
······
【介绍小工具】老师给你们介绍一个小工具，可以清晰展示研究过程，看，点击下一分钟，呈现时间，拖动老师出现他要联系的队员。现在我们就请这个作品的代表上台展示他的想法。
这几种方案和逐个通知相比，有什么不同？为什么这样分组用时更少？
追问：那是不是分的组越多，用的时间越少？
【明确】：逐个通知，每次只有一个人在通知，其他人都是闲着的，而分组通知时组长在帮忙通知，所以用时少了。
并不是分组越多用时越少，分组越多，老师通知组长所花的时间就越多。
这么看来，老师在通知组长的时候，还有人“闲着”。
（3）优化方案。
提问：想一想，还有更快的方法吗？怎样通知才能保证用时最少？（如果学生有困难，可以引导他们观察，老师在组长的时候，已经加到通知的组闲着，组长在通知时，老师又闲着了。）
【明确】：只有接到通知的队员继续通知后面的队员，直到全部通知到为止，这样每个接到通知的队员和老师都不空闲，才是最省时的方案。
提问：居然短短4分钟就通知完了！（如有，就先展示）
看来我们的方案还能进一步调整优化，一起看调整要求
（教师巡视，指导）
全班交流：请学生展示，上台演示。
小结：还会有更省时的方案吗？为什么这种方案用时最少？
这样每一个接到通知的人，都立刻通知其他人的方法，我们给他的名字，就叫“无空闲通知”，通知15人，只要花4分钟。
3. 发现规律
你们知道吗？这样里面还隐藏着很多数学规律呢，我们一起来找找看！
	时间/分
	1
	2
	3
	4
	

	新接到通知的人数
	1
	2
	4
	8
	

	知道消息的总人数
	2
	4
	8
	16
	



通过填写表格你有什么发现？
总结：每一分钟新接到通知的人数是前面所有接到通知的队员和老师总数；第n分钟，知道消息的总人数是2^n；知道消息的队员总数等于总人数-老师。
4. 应用规律
（1） 如果用最省时的方案通知学生，通知36人要几分钟？为什么？（可结合图或者表格说明自己的想法）
（2） 中国约14亿人口，像这样通知到每个人，猜猜大约要多久？33分钟就可以传遍全世界。这样的数据增长方式，就叫“几何倍增”。

2、 拓展延伸，回顾过程
在现实生活中，还有很多现象蕴含着我们今天发现的规律。一起看。
同学们，回顾今天的学习过程，你学到了哪些新知识，哪些部分让你印象最深？






板书：
怎样通知最快
逐个通知：15分钟（慢）
分组通知：分3组（5，5，5）：3+4=7分钟；
分5组（3，3，3，3，3）：5+2=7分钟；
分3组（6，5，4），需要6分钟；
分4组（4，4，4，3），需要6分钟；
无空闲通知：4分钟
表格
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