
风的形成

学情分析：
三年级学生对于风是有一定生活经验的，但他们很少会去思考风是怎么形成的。有了上节课"热空气会上升"的铺垫，学生解释本课"风的成因"模拟实验的现象就有了认知基础。通过模拟实验，学生建立起"热空气上升后，冷空气会补充进来"这一科学概念，但是要用这个实验原理来解释自然风的形成原因，是有一定难度的，需要将模拟实验和现实情境建立联系。
学习目标：
1． 科学观念：通过风的成因模拟实验，知道自然界的风是由冷热不同的空气流
动形成的。
2． 科学思维：能用模拟实验搜集证据来说明风形成的原因，并能运用分析和综合等思维方法，基于证据解释风的成因。
3． 探究实践：能在教师指导下开展探究风成因的模拟实验，用多种手段观察空气的流动方向，并以画图的方式描述现象。
4． 态度责任：保持对自然现象的好奇心和探究兴趣，形成大胆假设、细心求证的科学态度。
教学重难点：
重点：通过探究实验，认识风是由冷热不同的空气流动形成的。
难点：在已有生活经验和知识的基础上，对实验现象做出合理的解释。
教学准备：
教师：风的形成实验装置、小风车、打火器、"风的形成"视频。
学生：风的形成实验装置、打火器、蜡烛、蚊香、学习单。
教学过程：
一、聚焦：揭示课题（预设5分钟）
［材料准备：小风车］
1．出示风车，提问：同学们，你们想玩风车吗？在教室里你有哪些方法让风车转起来？请你来试一试，哦，你用跑的方法，你用的是吹的方法，你用书扇的方法。这些方法有什么共同点？是的，都有风形成。
2．提问：这些方法为什么能形成风？（揭示课题：风的形成）（通过扇空气、吹空气、跑带动空气，让空气流动到那边，形成风。）
总结：是的，这些扇、吹、跑其实都是对空气用了一个力，是外力的作用让空气流动起来，形成了风。
引导学生理解外力的作用让空气流动形成了风。（板贴）
3.提问：自然风的形成与我们刚才造风的方法有什么不同？（出示图片）是的，没有外力的作用。
4.提问：没有外力的作用，是什么让空气流动起来的呢？
【设计意图】引导学生认识到空气是看不见的，空气的流动会形成风，这需要借助其他物体的变化间接地看到。
二、探究：风的形成模拟实验（预设20分钟）
［材料准备：风的形成实验装置、打火器、蜡烛、蚊香、学习单］
1.过渡：下面我们通过模拟实验来探究自然风的形成。
2．（出示实验装置）利用这个装置，你觉得应该怎么设计实验来模拟自然风的形成呢？（把塑料瓶罩在点燃的蜡烛上，观察火苗的变化）怎么看有没有风呢？看火苗的方向，如果发生偏转，说明有风，如果火苗向上，说明没有风。
3.是不是这样呢，下面请大家仔细看。（教师演示）请你说，你看到了什么现象？火苗向右偏转了。那有风没有呢？有的。这个风是空气怎么流动的呢？从小孔进入。空气为什么会从小孔进入呢？是不是这样呢？我们也可以把这个小孔用手捂住试试看，在松开手试试看，观察火苗有没有变化。
提问：点燃蜡烛后，蜡烛周围的空气就会怎么样？（变热）热空气会怎么流动？（上升），空气受热上升后，塑料筒内就没有空气了吗？引导学生说出外面的冷空气会从小孔中补充进去。
3．提问：我们看不见空气有没有进去，可以借助什么间接看到空气的流动。（蜡烛的火焰方向变化）
4．讲述：火苗的方向变化可以让我们看到空气是否会流进塑料筒。
5. 为了确保实验的准确性，我们还要设计一个对比实验，不让外面的冷空气进入，再观察火苗的变化？可以怎么做呢？（用手捂住这个孔)
4.为了让大家看清楚空气的流动路线，老师还准备了线香，你觉得可以怎么用呢？（将线香点燃，放在小塑料瓶的瓶口，观察烟的运动路线）
5．出示实验步骤：(1）点燃蜡烛，用无底塑料瓶装置罩住点燃的蜡烛，观察火苗的变化；(2）捂住小塑料瓶的喇叭口，观察火苗的变化；过几秒后松开手，再观察火苗的变化。（3）将点燃的线香放在小塑料瓶的瓶口，观察烟的运动特点。用红笔在图中画出烟的流动路线。
6.你觉得在这个实验过程中有什么需要注意的地方吗？
出示注意事项：1.注意蜡烛、线香放置的位置
2. 用火注意安全。
3. 通过图画和文字在学习单上做好记录。
7.小组实验。（5分钟）
【设计意图】引导学生联系上节课学习的热空气上升的原理，利用风的形成实验装置，模拟出"热空气上升后周围的冷空气会补充进去"的实验现象，以此来探究风的成因。
三、研讨：实验发现（预设13分钟）
［材料准备："风的成因"视频］
1．展示记录单，学生按照"我们是怎么做的""观察到了什么现象""说明了什么"的顺序汇报实验结果。
2．师生共同梳理：(1）点燃蜡烛后，火苗会向右偏转(2）捂住瓶口后，火苗向上（3）烟流动路线是先向右再向上。
结论：火苗变向说明有空气流动，烟的（水平/上升）流动路线就是自然风形成后的空气流动路线。有人写的是烟的水平流动路线是风形成后的空气流动路线，有人写的是烟的上升流动路线，还有人写的是烟的先水平后上升路线，到底哪个路线是风形成后空气流动的路线呢？下面我们来观察冷空气水平流动的现象（出示实验视频）将烟充满冷瓶，横放后把瓶口与盖着玻璃片的热瓶瓶口对接；抽掉玻璃片，借助烟的流动观察冷空气的运动。
提问：你观察到冷空气是怎样流动的？
生：进入到热瓶的底部，水平流动的。
3.现在你们认为模拟实验中的风是怎么形成的？
4．学生在充分讨论的基础上得出实验结论：空气受热会上升，周围的冷空气会补充进来，空气的流动形成了风。风主要是空气的哪个方向的流动？（水平），
5．大自然中的风和模拟实验中的风形成的原理类似。在这个实验中因为蜡烛让空气有了冷热温差，所以空气流动形成了风。提问：大自然中也有一根"蜡烛"在提供热量，你觉得是什么？
根据冷空气和热空气的流动规律，结合下图，说一说大自然中的风是怎么形成的。（小组讨论2分钟）。
学生结合模拟实验的现象和原理，尝试解释自然风的形成原因。
生尝试回答，
播放"风的成因"视频。
师生总结：太阳光照射到地球表面，会使地表温度升高。由于地表各处受热情况不同，温度升高情况也不同，于是地表附近有了冷热不同的空气。当热空气上升时，冷空气就会向热空气原来所在区域流动，从而形成风。风是流动的空气。（板贴）
【设计意图】鼓励学生说出自己在实验中的发现与疑问，引导学生将模拟实验和生活现象联系起来，尝试解释风的成因。
5、 [bookmark: _GoBack]拓展：风的作用
提问：大自然的风对动植物和我们人类都有什么作用呢？
生：风可以帮助植物传播花粉和种子，可以调节空气温度和湿度，帮助动植物更好地生存，人类可以利用风来发电、驱动帆船、放风筝等。
师：是的，课下请同学们通过查找资料等方式了解更多关于风的知识，今天就上到这里，下课！

