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盐类水解平衡的影响因素及应用 

一、教学目标 

（1）通过了解影响盐类水解平衡的因素，能多角度、动态地分析外界条件对盐类水解

平衡的影响，发展变化观念与平衡思想的化学核心素养。 

（2）通过了解盐类水解在生产生活、化学实验、科学研究中的应用，能发现和提出有

关盐类水解的问题，并设计探究方案，进行实验探究，培养科学探究与创新意识的化学核

心素养。 

二、教学过程 

情境导入：实验观察 NaHCO3溶液+ Al2(SO4)3 溶液 

【教师演示】NaHCO3 溶液与 Al2(SO4)3 溶液混合的实验现象 

【学生观察】溶液变浑浊，并产生了大量气体 

【教师提问】气体是什么？白色沉淀有什么呢？ 

【学生回答】气体是二氧化碳气体，白色沉淀是碳酸铝[Al2(CO4)3] 

【信息材料】碳酸铝[Al2(CO4)3]是粉末状白色小颗粒，不稳定，遇水分解 

【教师追问】阅读信息之后，我们知道白色沉淀不会是碳酸铝了，那会是什么呢？ 

【学生猜想】是氢氧化铝[Al(OH)3]沉淀 

【教师提问】那你们能写出 NaHCO3 溶液与 Al2(SO4)3 溶液反应生成氢氧化铝和二氧化碳的

离子方程式吗？ 

【学生书写离子方程式】Al3＋＋3HCO
－
3  = Al(OH)3↓ + 3CO2↑ 

【教师小结】这就是我们生活中泡沫灭火剂的原理。泡沫灭火器的内筒盛有硫酸铝溶液，

外筒、内筒之间装有碳酸氢钠溶液，使用时将灭火器倒置。这样即可产生 Al(OH)3 沉淀与 

CO2 气体来灭火。 

环节 1 探索双水解反应的反应原理 

【教师追问】反应为什么会发生？为什么 Al3+和 HCO
－
3产生沉淀与气体呢？ 

【提示】CO2↑气体哪里来的？ 

【学生回答】碳酸分解来的：H2CO3 = H2O + CO2↑    

【教师追问】那碳酸(H2CO3)又是哪里来的？ 

【学生回答】HCO
－
3水解生成的 
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【教师提问】你能试着写出 Al3+和 HCO
－
3水解的离子方程式吗？ 

【学生书写离子方程式】 HCO
－
3＋H2O ⇌ H2CO3＋OH

－
 

Al3＋＋3H2O ⇌ Al(OH)3＋3H
＋
 

【教师提问】这两个水解反应的程度怎样？ 

【学生回答】很微弱。HCO
－
3正向水解微弱，溶液显碱性；Al3＋正向水解也微弱，溶液呈酸

性。 

【教师追问】确实，这个两个水解的程度很弱，比如我们放在实验桌上的 NaHCO3 溶液与

Al2(SO4)3 溶液这么长时间，我们也没有见到气体与沉淀，那为什么这两个溶液一混合就迅

速产生了气体与沉淀呢？ 

【学生思考并回答】因为这两个水解反应一个产生 OH
－，一个产生 H

＋
 ，H

＋与 OH
－酸碱

中和反应，相互促进，是这两个水解反应进行到底了。 

【教师小结】像这个能够相互促进的两个水解反应，我们称为双水解反应。 

环节 2 探究浓度对水解平衡移动的影响 

【教师提问】在 HCO
－
3与 Al3＋的这两个水解反应（HCO

－
3＋H2O ⇌ H2CO3＋OH

－；Al3＋＋

3H2O ⇌ Al(OH)3＋3H
＋）中，单一水解反应很微弱，双水解程度较大，那最根本的原因是

改变了水解反应中的什么因素？ 

任务 1： 探究浓度（改变溶液 pH）对水解平衡移动的影响 

【学生回答】改变了 H
＋与 OH

－的浓度，也就是改变了溶液 pH。 

【学生小组讨论】溶液 pH 是如何改变水解平衡移动的。对于 Al3＋离子的水解反应来说，

加碱会促进其水解，加酸会抑制其水解。 

【教师引导】那这样的影响有什么应用呢？在实验室中我们会用这样的原理来配制 FeCl3

溶液和 CuSO4 溶液，思考这两种溶液如何配制？ 

【学生小组讨论】Fe3＋＋3H2O ⇌ Fe(OH)3＋3H
＋；Cu2＋＋2H2O ⇌ Cu(OH)3＋2H

＋， 

在配制 FeCl3 溶液时可以往其中加盐酸；配制 CuSO4 溶液可以往其中加硫酸。 

【教师小结】同学们说很好，但实际在实验中我们一般采取这样的操作：固体溶于相应的

酸，然后再加水稀释。 

【教师提问】这样的配制方式有没有觉得很熟悉？ 

【学生回答】这与工业流程中“酸浸”的步骤原理是一样的。 

任务 2： 探究浓度（让产物离开溶液）对水解平衡移动的影响 
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【信息资料】NH4HCO3 的双水解 

① HCO
－
3  ＋ NH4

+ + H2O ⇌ H2CO3 ＋ NH3·H2O   K≈10-3 ，较小 

② HCO
－
3＋H2O ⇌  H2CO3 ＋ OH

－   Kh (HCO
－
3 ) ≈10-8 

③ NH4
+＋H2O ⇌  NH3·H2O ＋H

＋    Kh (NH4
+) ≈10-9 

【教师引导】这也是一个双水解反应，反应②和反应③也相互促进，反应①相较反应②和

反应③确实促进了很多，但并没有像泡沫灭火剂这样双水解一样进行到底，产生气体，这

是为什么呢？ 

【学生对比后回答】泡沫灭火剂的双水解，相较 NH4HCO3 的双水解来说，它产生了气体

与沉淀，使得生成物离开溶剂，减小了生成物浓度，促进水解反应不断向正反应方向进行，

水解就会进行彻底。 

【教师小结】改变浓度的另一个方法就是让产物离开溶液，这样可以促进水解反应正向进

行，我们就可以得到几乎进行到底的水解。那怎么使产物离开溶液体系呢？ 

【学生回答】使生成物变成沉淀或气体，就可以使产物离开溶液体系。 

【教师追问】小组讨论一下，什么样的离子进行水解反应可以得到沉淀与气体，并进行彻

底的双水解？ 

【学生小组讨论】阳离子可以水解产生沉淀，阴离子可以水解产生溶解性小的气体的气体，

如 Al3+、Fe3+ 组合 HCO3
- 、CO3

2- 、  HS- 、S2-。 

【教师讲述】除了像上述这样双水解可以使产物离开溶液，我们还可以蒸发溶剂使产物离

开溶液，比如说加热蒸干 AlCl3 溶液与 Al2(SO4)3 溶液有区别吗？ 

【学生思考并回答】（1）HCl 挥发离开溶液，极大的促进水解，水蒸干后得 Al(OH)3，灼烧

后得 Al2O3；（2）没有物质离开溶液，微弱水解，水蒸干后得溶质。 

【教师追问】有没有办法得到 AlCl3 固体呢？ 

【学生思考回答】可以在蒸发 AlCl3 溶液时滴加浓盐酸。 

【师生共同总结】可以滴加浓盐酸或者在 HCl 气体氛围下蒸发浓缩，冷却结晶 

环节 3 探究温度对水解平衡移动的影响 

【教师提问】水解反应是吸热还是放热，你如何知道的？ 

【学生回答】盐类的水解是酸碱中和反应的逆反应，酸碱中和反应是放热的，所以盐类的

水解是吸热的。 

【教师追问】那温度升高，对盐类水解的平衡移动有何影响？ 
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【学生回答】温度升高，盐类水解平衡正向移动。 

【教师讲解】这一原理在我们生产生活中有很多应用，比如说，我们用热的纯碱除油污，

你们知道为什么吗？ 

【学生思考回答】CO3
2－＋H2O ⇌ HCO3

－＋OH
－  ∆H>0；越热越水解，产生的 OH-更多，除

油污的效果更好。 

【教师追问】你们还能去除其他类似的反应吗？ 

【学生回答】制备 Fe(OH)3 胶体时，Fe3＋＋3H2O  ⇌ Fe(OH)3(胶体) ＋ 3H
＋

 

将饱和的 FeCl3 溶液滴加到沸水中，用沸水效果更好的原因是越热越水解，产生的 Fe(OH)3 胶体更多。  

【教师小结】我们刚刚探讨了浓度和温度对盐类水解平衡的影响，这些都是外因，那盐自

身的影响因素对其有影响吗？ 

环节 3 探究内在因素对水解平衡移动的影响 

【教师提问】思考：同温度下，比较等物质的量浓度的 NaNO2、NaClO 和 NaCN 溶液的

pH？ 

【学生思考】利用公式 c(OH-) =√𝑐 × 𝐾ℎ = √𝑐 ×
𝐾𝑤

𝐾𝑎
计算，得出结论越弱月水解。 

【教师追问】等 pH 下，酸的初始浓度又如何比较呢？ 

【学生回答】对上述公式做逆运算 

环节 4 课堂总结 

【师生共同总结】本节课讲述了影响盐类水解的因素（浓度、温度以及自身性质），并讲述

了这些因素所带来了生活、实验等方面应用。 

三、教学反思 

本节课通过对泡沫灭火剂原理的探索，分别探究了浓度、温度以及自身因素等方面对

盐类水解的影响，在教学实施过程中对泡沫灭火剂实验缺少定量的描述，对于 NH4HCO3 水

解常数数据是直接给学生的，如果能够带领学生计算一遍将对后续的平衡常数计算与应用

做好合理铺垫。同时在讲解“蒸发 AlCl3 溶液”时，如果能够提及海水中提取镁的过程，可

能会更有利于学生建立知识间理解，更好地促进学生理解。 

 

 


