燃料电池
【教学内容】
燃料电池
【教学目标与核心素养】
教学目标：
1.进一步了解原电池原理，能写出电极和电池反应方程式。
2.了解化学电源的种类及其工作原理,知道它们在生产、生活和国防中的实际应用。
核心素养：
一、知识与技能:
通过原电池工作原理，抓住氧化还原反应是化学电源工作原理的本质，
能正确判断燃料电池的正负极并书写其电极方程式。
二、过程与方法:
通过对液态燃料电池和固态燃料电池原理研究，让学生能够归纳总结出
燃料电池的电极方程式的方法。培养学生的迁移能力和分析能力。
三、情感与价值观:
通过对学生的分析问题和解决问题的能力培养，使学生的思维迁移能力充分的锻炼与提高。同时培养学生建立绿色化学思想。
【教学重难点】
重点：燃料电池的工作原理的分析和电极方程式书写
难点：燃料电池的电极方程式书写
【课前准备】
学生复习上节课已学的内容，并预习本课内容；教师准备本节需要的多媒体课件。
【教学过程】
	教学环节
	教学过程
	设计意图

	一、导入
	【师】：观看冬奥会氢能源汽车的新闻
【生】：观看新闻，思考问题
	通过氢能源汽车作为导入点，希望以此激发学生的探究兴趣，也能帮学生建立起一个大致的桥梁。

	二、燃料电池的定义、特点及优点
	【师】：各位同学看完视频有何感受？是不是和老师一样感慨科技的发展。相信大家和老师一样都好奇氢能源汽车到底怎么样运作的，那么本节课我们就来学习一下。
【生】： 认真听讲，仔细观看PPT。
【师】： 要了解这样的问题，首先我们需要先了解一下什么是燃料电池。
定义：利用燃料和氧化剂之间发生的氧化还原反应，将化学能直接转化为电能的化学电源。
它不同于其他种类的化学电源，它的最大特点在于：燃料电池不是把还原剂、氧化剂物质全部贮藏在电池内，而是在工作时，不断从外界输入，同时将电极反应产物不断排出电池。
那同学们通过所看的视频能不能总结出燃料电池的优点呢？
【生】：回答问题：
 优点：能量转化效率高(＞80%)、无污染、运行噪音小。
【师】：那我们先来分析一下这类燃料电池的构造。先来看电池的正负极，负极是通入燃料的地方，正极是氧气通入的地方。而氧气作为氧化剂总是得到电子，而负极总是失去电子，这也和原电池的构造原理是一样的，所以在之后的做题中可以利用这一点快速判断出正负极。而对于此类电池和我们之前所学的原电池不同的点在于：它多了一个质子交换膜，这类膜的特点在于只能让氢离子通过，从而可以将正负极分开，让反应不再混乱，提升反应速率。
【生】：认真听讲，记笔记。
	



以视频中的氢氧燃料电池做媒介，分析燃料电池的特点，学生学起来更具体，更便于理解。












模型架构，从整个大的模型入手，先介绍大致相同的点，让学生有个大致的概念，后面学习时只需要改变燃料，分析对应的电极反应即可。

	三、电极反应式的书写
	【师】：对于一个电池，我们需要掌握的是它的电极反应式，而燃料电池的电极反应式应该如何去书写呢？
【生】：认真记录，写笔记
【师】：首先，书写该反应的总反应，总反应类似于燃烧，但在书写时不需要加“点燃”条件，而且还需要注意电解质溶液能否和产物反应。
其次依靠原电池的反应原理：
负极--xe-==负极产物
正极+xe-==正极产物
来书写框架。但是在搭建框架前，我们还需要掌握元素的转化，这里我们所需要掌握的主要是三种元素：
[image: ]
所以氢氧燃料电池的框架为：
2H2--4e-==4H+
O2+4e-==2H2O
【生】：认真记录，分析所提出的问题，小组讨论。
【师】：框架搭好后，之后的步骤和我们配氧化还原反应方程式非常相似，进行电荷守恒和原子守恒即可。那我们先来看电荷守恒：
在配电荷时我们可以想用什么离子就用什么离子吗/
【生】：思考后回答，不行
【师】：那我们应该用什么来配，我们能够决定吗？
【生】：不能，应该是题目给什么就用什么
区配平。
【师】：那题目会给些什么离子呢？我们来总结一下：
[image: ]
这也是大家要去勤加记忆的。
那对于本题是要用氢离子去配电荷：
[image: ]
【师】：最后用原子守恒即可，而我们本题已经原子守恒无需再配。所以以上就是配燃料电池的具体步骤。

	

在讲解燃料电池的书写步骤时，用之前提到的氢氧燃料电池为具体的例子，帮助学生分析，学生脑子里有具体的概念，更容易接受。






在讲解时侧重注意点的讲解，让学生知道哪里易错需要强化。














框架清晰，学生知识网络建构大致完成，需题目多加巩固。





往之前所学氧化还原反应的配平上去靠，既可以帮学生复习知识，还能将陌生的知识点熟悉化。

	四、运用书写步骤，练习
	【师】：接下来请同学们严格按照步骤去分析这些燃料电池的电极反应式的书写：[image: ]
【生】：努力书写，互相讨论。
【师】：带着学生去书写一遍，对照答案订正。并让同学思考这其中的异同点。
【生】：分析讨论：
同：正极反应都是氧气参加
异：负极反应总是燃料参加，但燃料的种类太多，负极反应难书写。
【师】各位同学再联想到：
总反应=负极反应+正极反应
发现总反应好书写，而正极反应无非都是氧气参加反应，所以负极反应可以不用辛苦去配平，而是可以直接通过总反应减去正极反应得到。
【师】因此，我们再来梳理一下电极反应的书写步骤：
[image: ]

	及时巩固，趁热打铁，尤其是对于公式及变式的熟悉程度，在习题过程中也能逐步发现问题。

	五、完成习题
	【师】利用我们总结的书写步骤，继续完成下面的例题
【生】继续完成题目，剩余课后时间完成

	[bookmark: _GoBack]课后巩固，加深理解。
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