
《硝酸》导学案 

【学习目标】（请标注已掌握的目标，★为重点） 

① 复述硝酸的物理性质（★）  

② 书写硝酸与金属 / 非金属反应的化学方程式（★★）  

③ 解释浓 / 稀硝酸氧化性差异的本质（★★★）  

④ 分析硝酸工业制备中的核心反应（★）  

【知识储备・课前预习】 

一、硝酸的物理性质（对比盐酸填写）  

 

性质  硝酸  盐酸  

颜色状态 ____色____体  ____色____体  

气味 ____性气味  ____性气味  

挥发性 易挥发，瓶口出现____

（原因：____）  

易挥发，瓶口出现____  

溶解性 ____溶于水  ____溶于水  

特性 发烟硝酸（ω>98%）、腐

蚀性  

——  

安全警示：使用硝酸时需佩戴____，在____中操作，原因是____。  

二、酸的通性迁移（用离子方程式表示）  

1. 与 NaOH 反应：____  

2. 与 CaCO₃反应：____  

3. 从盐酸与 Fe 反应，推测硝酸与 Fe 反应（稀）：                                       。 



【课堂探究・分层突破】 

探究一：硝酸的反常性质 —— 强氧化性（实验现象与推理）  

实验 1：pH 试纸分别接触浓 / 稀硝酸  

1. 浓硝酸：试纸先____后____，证明具有____性和____性  

2. 稀硝酸：试纸____，证明具有____性  

3. 对比盐酸：试纸仅____，无漂白性  

实验 2：铁丝与浓硝酸（常温）  

现象：                                                         ， 

原因：                       （化学变化 / 物理变化）， 

反应方程式（加热时）：____  

实验 3：铜与浓 / 稀硝酸反应（填写下表）  

 

试剂  浓硝酸  稀硝酸  

现象 ① 铜片溶解 ② 产生

____色气体  

① 铜片溶解 ② 产生

____色气体  

方程式 ____（配平）  ____（配平）  

氧化剂 ____（微粒）  ____（微粒）  

还原产物 ____  ____  

深度思考：  

1. 为何硝酸与金属反应不产生 H₂？____（从氧化性本质分析）  

2. 浓硝酸氧化性____（强于 / 弱于）稀硝酸，证据是____，说明氧化性强弱与____有关

（得电子数目 / 得电子难易）  

探究二：硝酸的不稳定性（实验推理）  

3. 久置浓硝酸呈黄色，原因：____（化学方程式）  

4. 储存方法：保存在____瓶中，置于____处，原因：____  

5. 同类物质：____（至少 2 种，如氯水）  



探究三：硝酸的工业制备（流程建模）  

核心流程：  

关键反应方程式：  

1. 氨的催化氧化：____  

2. NO₂吸收成酸：                             （通入过量 O₂的目的：               ）  

【知识网络・填空构建】 

 

【阶梯训练・分层达标】 

基础层（必做）  

下列现象体现硝酸的性质：  

1. 久置变黄：____性  

2. 溶解铜片：____性和____性  

3. 使石蕊试纸先红后褪：____性和____性  

配平：Fe + HNO₃(稀)→Fe (NO₃)₃ + NO↑ + H₂O （提示：Fe→Fe³⁺失 3e⁻，NO₃⁻→NO 得 

3e⁻）  



提升层（选做）  

离子共存判断（能共存打√，不能打 × 并说明原因）：  

4. Na⁺、NO₃⁻、Cl⁻、H⁺（ ）____  

5. Fe²⁺、K⁺、SO₄²⁻、H⁺（ ）____  

工业制硝酸时，若生产 1mol HNO₃，理论上需消耗____mol NH₃（原子守恒法）  

【拓展探究・问题链】 

为何王水能溶解 Au、Pt？（提示：浓硝酸 + 浓盐酸 = 3:1 混合）  

 

 

设计实验证明某无色溶液是稀硝酸：____  

【课堂反思・留白笔记】 

已掌握的突破点：____  

待解决的疑问：____  

易错警示：____（例：浓硝酸还原产物为 NO₂，稀硝酸为 NO）  

【课后任务・分层作业】 

基础层：整理硝酸与金属反应的产物规律表（金属活动性顺序与产物关系）  

提升层：写出 S 与浓硝酸反应的方程式，并标注电子转移方向和数目  

拓展层：查阅 “硝酸与环境” 资料，分析酸雨形成与硝酸的关系  

  


