“二氧化硫的性质和应用”教学设计
【教学目标】
1. 了解硫二氧化硫的实验室制备和物理性质； 
2. 掌握二氧化硫的化学性质； 
3. 知道二氧化硫的用途。
【教学重点】
二氧化硫的化学性质与反应方程式
【教学难点】
二氧化硫漂白性原理
【教学过程】
	板块
	任务性问题
	设计意图

	情境导入
	化学与生活：为什么市售的葡萄酒中含二氧化硫？它发挥了什么作用？
	创设情境，吸引学生的兴趣。

	活动一：二氧化硫的获取

	师：结合已有知识，如何得到二氧化硫？ 
生：硫在氧气中燃烧得到二氧化硫。
师：硫，俗称硫黄。黄色或淡黄色固体，难溶于水。硫单质在空气与氧气中燃烧，分别产生淡蓝色和明亮的蓝紫色火焰，得到的产物都是二氧化硫。
	回顾旧知，复习硫单质与氧气燃烧的反应。

	
	师：能否用上述方法在实验室制备二氧化硫？
生：不能，二氧化硫有毒，燃烧过程中会泄露，危害身体健康。同时直接燃烧得到的二氧化硫气体不纯，可能有氧气、氮气等杂质气体存在。
师：实验室中用浓硫酸和亚硫酸钠的反应来制备二氧化硫。
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实验1：用以上方法制备二氧化硫并观察现象。
	引发学生思考硫单质与氧气燃烧的反应对于制备二氧化硫的不足。从而得出实验室制备二氧化硫的方法。

	活动二：二氧化硫的物理性质

	师：通过以上实验，我们得到二氧化硫，观察二氧化硫，结合已有知识，可以得到其哪些物理性质？
生：二氧化硫是一种无色、有刺激性气味的气体，易液化，相对分子质量为64，密度比空气大。
师：二氧化硫还易溶于水，一体积的水可以溶解40体积的二氧化硫。那么二氧化硫会不会像氯气一样与水反应呢？
	通过实验演示使学生感受二氧化硫的物理性质。同时也利用到学生已有知识推断其性质。
提出问题，应发学生思考。

	活动三：二氧化硫的化学性质（与水、碱反应）

	实验2：二氧化硫气体分别通入紫色石蕊溶液与含酚酞的NaOH溶液，观察现象。
生：通入二氧化硫后，紫色石蕊溶液变红，含酚酞的氢氧化钠溶液褪色。
生：说明二氧化硫溶于水产生酸性物质，二氧化硫和碱也能反应。
师：二氧化硫与水发生可逆反应得到亚硫酸
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师：二氧化硫与氢氧化钠发生反应得到亚硫酸钠，体现二氧化硫是酸性氧化物的性质。
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	实验探究，得出二氧化硫可以与水、碱反应。体现其酸性氧化物的特征。

	活动三：二氧化硫的化学性质（氧化性和还原性）

	实验3：向酸性高锰酸钾溶液和硫化钠溶液中通入二氧化硫，观察现象。
生：通入二氧化硫以后，酸性高锰酸钾溶液褪色，硫化钠溶液中产生淡黄色沉淀。
师：以下是反应方程式，从化合价角度分析，二氧化硫还具有什么化学性质？
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生：二氧化硫与酸性高锰酸钾反应中，硫从+4升高到+6价，二氧化硫作为还原剂，体现还原性。二氧化硫与硫化钠反应中，硫从+4价降到0价，二氧化硫作为氧化剂，作为氧化剂，体现氧化性。所以二氧化硫既有还原性，又有氧化性。
师：同时二氧化硫的还原性更为显著，氧化性较弱，大多数时候体现其还原性。
	实验探究，结合化学方程式中的化合价变化，得出二氧化硫具有氧化性和还原性。

	活动三：二氧化硫的化学性质（漂白性）

	实验4：向品红溶液中通入二氧化硫，然后加热溶液，观察加热前后颜色变化。
生：品红通入二氧化硫以后慢慢褪色，加热以后恢复原色。
师：这个实验现象可能是二氧化硫的什么性质引起的？
生：可能是二氧化硫的还原性引起的。
实验验证：加热上述褪色了的酸性高锰酸钾溶液，观察实验现象。
生：已经褪色的酸性高锰酸钾溶液没有恢复原色。
师：实验证明，并不是因为二氧化硫的还原性导致的品红褪色，其实是因为二氧化硫具有一种特殊的漂白性。二氧化硫与有色物质结合产生不稳定的无色物质。
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	实验探究，联系二氧化锡使酸性高锰酸钾褪色的实验，辨别与还原性的区别，得出二氧化硫具有特殊的漂白性。

	活动三：二氧化硫的化学性质（学以致用）

	1.我们还学过哪些具有漂白性的物质，它们的漂白原理一样吗？
	
	氯水
	二氧化硫
	活性炭

	原理
	利用强氧化性氧化有色物质
	与有色物质化合生成无色物质
	利用吸附性吸附有色物质

	实质
	氧化还原反应
	化合反应
	物理变化

	效果
	永久性
	暂时性
	永久性

	范围
	漂白大多数有机色素
	漂白某些有色物质如：品红
	漂白大多数有机色素


2.将SO2和Cl2分别通入品红溶液中并加热，现象是否相同？若分别通入紫色石蕊试液中呢？
	
	SO2
	Cl2

	通入品红
	溶液褪色，加热后又恢复原来的颜色。
	溶液褪色，加热后不恢复。

	通入紫色石蕊
	溶液变红
	溶液先变红，后褪色


3.将SO2和Cl2同时通入有色溶液中，漂白效果是否更强，立刻褪色？
生：二氧化硫具有还原性，氯气具有氧化性，两者会发生氧化还原反应。所以溶液不会褪色。
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	结合几种具有漂白性的物质，分析他们的漂白原理、效果、范围等。使学生对这几种物质的漂白性进行区别。







分析二氧化硫和氯气分别通入不同有色溶液的现象，强化其漂白原理的认识。




结合氧化还原反应的知识，使学生综合运用相关知识解决问题。

	活动三：二氧化硫的化学性质（杀菌消毒）
	师：阅读以下资料卡，分析二氧化硫还有什么化学性质？
资料卡
①在公元前800年的荷马史诗《奥德赛》中，描述了使用硫磺熏蒸房屋的场面，这是最早记载使用硫磺进行消毒的方法之一。
②《黄帝内经》中描述了使用“燔硫炭”来治疗疾病的方法。
③公元4世纪的西方文献中规定，进行外科手术的房间需要使用硫磺进行消毒。
生：二氧化硫还能杀菌消毒。
	培养学生分析文献，提取信息的能力。

	活动四：二氧化硫的应用

	问题解决：为什么市售的葡萄酒中会有二氧化硫?
生：二氧化硫可以杀菌消毒，防止葡萄酒被氧化。
师：葡萄酒中适量添加二氧化硫可以起到增酸、抗氧化、杀菌等作用。
师：二氧化硫也不是无限量添加的，国家规定二氧化硫在葡萄酒中的使用限度：0.25g/kg
师：还有以下很多食品也可能添加二氧化硫，他们的用量也有严格要求：
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师：二氧化硫只要在允许的范围内合理使用，就可以起到漂白、防腐、保鲜、护色等作用，并且保证安全无害。
师：课后请同学们探究以下问题：
1.查阅资料，了解二氧化硫在葡萄酒中还发挥什么作用？
2.若有二氧化硫超标的食品，结合所学知识，如何减少其二氧化硫的含量？
	结合本节课所学知识，解决开头提出的问题，呼应主题，体现化学的社会价值。













运用所学知识，解决生活中的问题，培养科学态度与社会责任的核心素养。

	课后练习
	1．下列物质属于酸性氧化物的是
A. CaO   B.SO2   C. CO   D. Al2O3
2.下列关于SO2性质的预测中，不合理的是
A．从S元素价态看，SO2具有氧化性
B．从S元素价态看，SO2具有还原性，可能被氧化
C．从类别角度看，SO2属于酸性氧化物，能与碱溶液反应生成盐和水
D．从类别角度看，SO2属于酸性氧化物，能与水反应生成硫酸
3.实验室可以用如图所示装置制备、干燥、收集气体的是
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A．以MnO2、浓盐酸为原料，制备Cl2
B．以Na2SO3固体、质量分数为70%的浓硫酸为原料，制备SO2
C．以浓氨水、生石灰为原料，制备NH3
D．以Zn、稀硫酸为原料，制备H2
	让学生运用所学知识解决问题。

	板书设计
	[image: 7e81f7230a73537be4cba5507d447481]


[bookmark: _GoBack]
image7.png
SO, +Cl,+2H,0 =H,S0,+2HCl




image8.png
?Eé 0.05g/kg 0.05g/L 0.1g/kg 0.1g/kg 0.05g/kg




image9.png
NaOH
E





image10.jpeg
é\ﬁ%ﬁﬁﬁé
1914

4 ?%EU# % -

/
;MES‘%/ \V Tizey
%L({,‘f'ﬂ Zhy




image1.png
Na,SO,+H,S0,(#) —Na,S0,+S0, t +H,0




image2.png
SO,+H,0—H,S0,




image3.png
SO, +2NaOH —Na,S0;+H,0




image4.png
5S0,+2KMnO,+2H,0 =K,SO,+2MnSO,+2H,S0,




image5.png
SO,+2Na,S =3S | +2Na,S0,




image6.png
SO, +H,0+ 4L ——= )i




