数列求和
【学习目标】
1.掌握数列求和的常见方法：倒序相加法、错位相减法、 裂项相消法、分组转化法等。
2.掌握基本解题技巧，提升分析问题，解决问题的能力。
考点一、倒序相加法

练习1  已知一个有限项的等差数列，前4项的和是40，最后4项的和是80，所有项的和是210，则此数列的项数为                
[image: C:\Users\user\Documents\Tencent Files\244390352\Image\Group2\`2\IJ\`2IJ`ABQ5L4}5OX8CF97L76.jpg]




例1  已知函数，数列满足，则                    
[image: C:\Users\user\Documents\Tencent Files\244390352\Image\Group2\9[\$O\9[$O3KK27RL(6GWJ_88NZZC.jpg]
考点二、错位相减法







例2 (2023年全国甲卷理科·第17题) 设为数列的前n项和，已知．(1)求的通项公式；(2)求数列的前n项和．

解析：(1)因为，



当时，，即；



当时，，即，



当时，，所以，




化简得：，当时，，即，


当时都满足上式，所以．


(2)因为，所以，

，
两式相减得，

，



，即，．
考点三、分组转化法求和








例3    等差数列满足，，正项等比数列满足，是和的等比中项．


(1)求和的通项公式；




(2)记，求数列的前项和
[image: C:\Users\user\Documents\Tencent Files\244390352\Image\Group2\PG\~@\PG~@N6JPCX)OBWCJ3K{05%3.jpg]








挑战1、 (2023年新课标全国Ⅱ卷·第18题改编) 已知为等差数列，，记，分别为数列，[image: ]前n项和，，．


(1)求的通项公式；(2)求．
解析：(1)



设等差数列的公差为，而，

则，



于是，解得，，


所以数列的通项公式是．

(2) =15350


方法1：由(1)知，，，


当为偶数时，，

，


当为奇数时，，


方法2：由(1)知，，，





当为偶数时，当为奇数时，若，则

， 

[bookmark: _GoBack]挑战2、求和：
[image: ]
考点四、裂项相消法求和
例4  (2022·新高考Ⅰ)记Sn为数列{an}的前n项和，已知a1＝1，是公差为的等差数列．(1) 求{an}的通项公式； (2) 证明：＋＋…＋<2.
解析：(1) 已知a1＝1，是公差为的等差数列，所以＝1＋(n－1)＝n＋，整理得Sn＝nan＋an ①，故当n≥2时，Sn－1＝(n－1)an－1＋an－1 ②，①－②得an＝nan－nan－1－an－1，故(n－1)an＝(n＋1)an－1，化简得＝，＝，…，＝，＝所以＝，故an＝(首项符合通项公式)．所以an＝.
(2) 证明：由于an＝，所以＝＝2，所以＋＋…＋＝2＝2×<2.
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