
“境脉”视角下的主题化教学
———以“动物细胞工程”复习课为例

郑兰萍　 （福建省厦门市海沧中学　 厦门　 ３６１０２８）

摘　 要　 “境脉”是教学情境和教学脉络的融合。 以复习课“动物细胞工程”一节为例，以雷公藤甲素为主题，设计动态的、连续的

境脉，引导学生启境、入境、出境，通过主题化学习的方式形成学习脉络，将“情境脉络” “知识脉络”和“素养脉络”有机融合，涵育

生物学学科核心素养。
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１　 对走向境脉的主题化教学的理解

《普通高中生物学课程标准（２０１７ 年版 ２０２０ 年修

订）》中的“生物学学科核心素养水平划分”和“学业质

量标准”对情境的应用提出了不同层次的要求，主要体

现在学生在不同复杂程度的情境中运用各种重要概念

和方法解决问题的程度。 因此“情境”是发展核心素

养的重要载体，生物学教学要促进学生“在真实情境中

解决真实问题”。 “境脉”源于情境但高于孤立的情

境，是“情境、脉络”的合称，“境”即创设情境，“脉”即
教学主线，特指关联情境串联形成学习脉络主导课堂

进程［１］。 相较于孤立的、静态的情境，境脉更强调动态

性和连续性，是不断发展的整体情境。
境脉是学习发生的时空，从情境走向境脉的主体

化教学不止于聚焦单一的、割裂的情境，而是要把握真

实情境的来龙去脉［２］，设计能激发学生学习兴趣、突出

学生主体性、具有动态生成空间又一脉相承的教学情

境，在此基础上提出核心任务，解构、衍生形成关联度

高、发展性强的子主题情境，在主题情境中衍生出问题

和任务，在问题和任务的解决中构建知识，形成“情

境—任务—知识”的认知路径（图 １），在真实境脉中将

情境线索、活动线索、知识线索、素养线索有机融合，让
学生在结构化、系统性的学习活动中构建学科概念体

系，从而提升生物学学科核心素养。 笔者以人教版高

中生物学教材选择性必修 ３《生物技术与工程》第 ２ 章

第 ２ 节“动物细胞工程”的复习教学为例进行具体的实

践探讨。

图 １　 “境脉”下的主题化教学流程

２　 “境脉”视角下“动物细胞工程”的主题化教学

２．１　 设计思路和教学目标 　 “动物细胞工程”一节的

复习课教学选择抗癌药物“雷公藤甲素”作为情境脉

络，以“抗癌效果研究→药物副作用研究→靶向递药系

统研究→癌症治疗再探究”为“思路脉络”，推动课堂

教学，相应地从“药效验证” “遗传畸变试验” “靶向治

疗”“其他治疗手段”四个方面创设子主题情境，形成

“情境脉络”，将“动物细胞培养”“单克隆抗体的制备”
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“动物细胞核移植技术”作为“知识脉络”，并对应相应

的“素养脉络”。 通过“情境脉络”促进活动的有序进

行，学生主动开展问题的探究和相关知识的构建，有效

突破重难点，达成本节课的教学目标。 本节课的“境
脉”式主题化教学设计思路如图 ２ 所示。

根据生物学课程标准和学情，确定指向核心素养

的教学目标如下：
（１） 通过解决真实科研情境中的真实问题，掌握

在新情境问题中基于事实和证据，采用适当的科学思

维方法和科学探究手段揭示生物学机制的方法，并选

用恰当的方法表达和阐明其规律。
（２） 通过对抗癌药物副作用的研究与分析，以生

命观念为指导，理解动物细胞培养所需的条件和一般

过程，关注动物细胞培养在生产实践和科学研究中的
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图 ２　 复习课“动物细胞工程”的“境脉”式教学设计思路

重要应用。
（３） 通过对抗癌药物“靶向给药系统”的研究，阐

明动物细胞融合的方法、单克隆抗体制备的一般流程

和原理，能够针对人类生产和科研的需求，运用相关生

物学技术进行简单的设计和制作。
（４） 认同动物细胞工程技术在生产实践、生物医学

工程中的应用价值，形成热爱生命、敬畏生命的观念。
２．２ 　 科研境脉贯穿的教学过程 　 具体的教学环节

如下：
２．２．１　 创设任务启境　 展示 ２０２０ 年全球癌症最新数

据并播放视频介绍传统中草药———雷公藤，切入课堂

主题：有研究表明，传统中草药雷公藤中的雷公藤甲素

可以有效抗癌。 提出任务：雷公藤甲素真的有抑癌作

用吗？ 效果如何？ 应该如何开展研究？
设计意图：以真实的癌症数据和雷公藤药用价值

的视频为切入点驱动复习课堂，引导学生关注癌症治

疗和中国传统中医药，认同中医药在疾病治疗中的重

要作用，提升民族自豪感和自信心。
２．２．２　 主题探究入境　 包括对四个主题的探究。

（１） 主题 １　 雷公藤甲素的抑癌效果研究　 提出

问题与任务：①如何设计实验验证雷公藤甲素的抑癌

效果？ ②请利用已有的实验材料，开展实验设计，完成

探究表格（表 １）。 ③分析雷公藤甲素对肝癌细胞抑制

率和凋亡率影响的相关实验数据，表述实验结论，并完

成相关试题。

设计意图：通过雷公藤甲素抑癌作用的科学探究，
引导学生掌握科学研究的一般方法，发展信息获取能

力、实验探究能力和语言表达能力。 并以相关试题的

训练与分析，巩固动物细胞培养和探究性实验的基础

知识。

表 １　 雷公藤甲素抑癌效果的实验探究

实验目的（课题）：

实验材料
小鼠肝癌 Ｂｅｌ ７４０２ 细胞、细胞培养
液、细胞培养箱、不同浓度的雷公藤甲
素溶液等

实验设计思路

实验结果与结论

　 　 （２） 主题 ２　 雷公藤甲素的副作用研究　 提出问

题：①癌症治疗有哪些方法？ 雷公藤甲素可以应用于

哪种癌症治疗方法？ ②雷公藤甲素应用于癌症治疗可

能会面临什么问题？ 在问题探讨的基础上进一步介绍

研究者在药物毒理研究时常用的科学方法———染色体

畸变实验。 引导学生结合动物细胞培养和观察细胞有

丝分裂的相关知识，以流程图的形式简要描述利用染

色体畸变实验开展雷公藤甲素副作用研究的实验步
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骤。 基于该实验步骤开展动物细胞培养相关考点的问

题探讨，进而分析相关毒理试验的结果（表 ２），得出实

验结论：雷公藤甲素可导致细胞发生染色体变异，对正

常细胞具有一定的毒性。

表 ２　 雷公藤甲素诱发小鼠细胞染色体畸变的试验结果

组别
观察细胞

个数
出现染色体变异

的细胞个数
畸变率

０ μｇ ／ ｍｌ ８００ ３１ ３．９％

１５ μｇ ／ ｍｌ ８００ ３４ ４．３％

２０ μｇ ／ ｍｌ ８００ ４７ ５．９％

２５ μｇ ／ ｍｌ ８００ １９２ ２４％∗

环磷酰胺 ８００ ３４１ ４２．６％

　 　 注：∗表示与对照组存在显著差异。

设计意图：通过药物的毒理学研究与分析，理解动

物细胞培养所需的条件和一般过程，关注动物细胞培

养等生物学技术在生产实践和医学研究中的重要应

用。 在分析染色体畸变实验结果的过程中，理解雷公

藤甲素的生理毒性具有一定的剂量效应，在临床应用

中需要寻找合理的用量，建立辩证的观点。
（３） 主题 ３　 雷公藤甲素的“靶向递药系统”研发

　 提出问题：雷公藤甲素对正常细胞也具有一定的毒

性，在临床应用中如何有效提高该药物的靶向性，使其

定向作用于癌细胞？ 基于上述问题，学生结合“生物导

弹”和单克隆抗体的相关知识，尝试绘制“靶向递药系

统”的示意图（图 ３），并以流程图的形式绘制单克隆抗

体制备的示意图，就“单克隆抗体制备和应用”的相关

问题开展探讨，并结合相关试题，巩固动物细胞融合和

单克隆抗体制备的相关考点。 教师补充展示单克隆抗

体应用的实例。

图 ３　 “靶向递药系统”示意图

设计意图：通过对抗癌药物“靶向给药系统”的研

究，阐明动物细胞融合的方法、单克隆抗体制备的一般

流程和原理，能够针对人类生产和科研的需求，运用相

关生物学技术进行简单的设计和制作。
（４） 主题 ４　 癌症治疗的再探究　 介绍癌症治疗

面临的其他困境：癌症早中期的患者往往通过相应的

组织或者器官摘除来进行治疗，但是组织和器官摘除

往往严重影响患者的正常生活和身心健康，提出问题

与要求：①请结合动物细胞工程的相关技术提出进一

步治疗缺损器官的可行性方案。 ②请设计“利用了体

细胞核移植技术生产的器官”的技术流程图。 ③动物

体细胞核移植技术还可用于解决哪些生产、生活中难

以解决的问题？ 应用该技术时还需要注意什么？
设计意图：以治疗性克隆为切入点，利用动物体细

胞核移植技术来解决生物医学中的有关问题，学会用

图示表征体细胞核移植技术，在问题探讨中认识到体

细胞核移植技术在造福人类的同时也存在伦理问题，
树立辩证发展的观点。
２．２．３　 建构知识出境　 学生展示课前绘制的知识结构

图，选择组内的最佳结构图并小组合作对其进行完善，
在班级开展交流和评价。

设计意图：通过知识结构图的绘制和完善，构建完

整的结构化概念体系。
３　 总结与反思

“境脉”式教学是集情境学习、任务学习、意义学

习、探究学习和合作学习于一体的教学活动［３］。 主题

化学习背景下的“境脉”应当具有整合性、连续性、立
体性和动态性，其创设的关键在于恰当的主题情境素

材、合理的驱动性任务以及紧密链接的核心知识，通过

学科核心素养暗线与“情境—活动—知识”学习路径

明线的有序交织，有效促进学生认知和观念的结构化。
从“情境”走向“境脉”的“动物细胞工程”主题化

教学突破了以讲授为主的常规教学模式，通过创设科

研境脉，解构、衍生出逻辑关联紧密的子主题情境，合
理统筹知识重难点。 学生在身临其境的主动体验中重

构学习内容，开展实验设计、步骤描述、结果分析、结论

陈述，运用生物学的相关知识和技术解决情境中的问

题，在问题解决的过程中内部世界（知识、能力、素养）
与外部世界（生活生产、社会实践、科学研究）不断反应、
不断生成，充分彰显了以学生为主体的育人理念，在润

物无声的课堂中涵育了学生的生物学学科核心素养。
（基金项目：厦门市教育科学“十四五”规划 ２０２１

年度课题“深度学习视域下生物学实验创新教学策略

研究”，Ｎｏ．２１０９５）
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