 
[bookmark: _GoBack]博爱小学科学跨学科主题教学集
	教学内容
	《彩色小圆子》
	年级
	五年级

	跨学科
	科学与劳技、思政融合
	学习组织形式

	 小组合作

	授课教师：吴萍

	学 情 分 析

	五年级孩子们在生活中喜爱吃各种糖果，饮料，其中添加了食用色素，这些鲜艳的颜色勾起他们的食欲，让他们趋之若鹜。然而大人们却建议孩子们应该多吃瓜果蔬菜。这不同的选择其实反映的是天然色素与人工色素各自的特点。如何让孩子们更为条理性地比较人工色素与天然色素的特点，让学生从多维度客观认识两种食用色素，对于培养他们形成正确的科学观念和健康饮食习惯有着重要的意义。

	教 学 目 标

	观念与思维：在小组中合作学习，利用比较、分类等方法理性分析评估不同色素对自身营养摄取与健康的影响，逐渐形成辩证看待两类色素的观念。
探究与劳动实践：在小组研讨与实验对比两种食用色素的优缺点；学会选择人工或者天然色素做多色小圆子，初步学会和面、搓圆子技巧。
态度与责任：树立客观、全面看待事物的态度；初步建立健康饮食的观念，能主动参与家务劳动。

	教 学 过 程

	教学活动
	儿童组织活动
（形式）
	设计意图

	（一）选择导入
1.引导：同学们老师这儿有3盆小圆子，你会选择哪一种呢？
2.交流：小圆子的颜色是添加天然食用色素或人工食用色素形成。
3.提问：你知道什么是天然色素，什么是人工色素呢？
4.小结：天然食用色素是指天然资源获得的；人工食用色素是人工化学合成或者提取方法所制得的有机色素。
5.辨一辨：考考大家，观察以下配料，你能分辨它们添加哪种食用色素吗？
看来，配料表可以给我们提供很多信息，平时我们选择食物时可以学会关注配料表哦！
（二）形成观念
1.交流：我们生活中的食物或多或少都会添加食用色素，你在挑选时会选择哪一种食用色素呢？
预设1选天然色素：难道人造色素一无是处吗？
预设2两种都有选择：看来大家对于这个问题有不同的看法。
2.提问：接下来我们围绕“天然食用色素和人工食用色素各有什么优缺点呢？”这个问题展开研究
3.小组学习：依据ipad'资源包内容进行组内研讨，归纳关键词，记录在学习单上
4.小组汇报:通过刚才的学习，你知道天然色素与人造色素有哪些优缺点呢？【板书归纳：营养摄入 着色力 】
5.演示实验：吴老师在这里给大家看个实验，看看能不能帮助大家继续思考这个问题。我将两种色素分别加入酸碱溶液，你有什么发现？这些现象说明什么？
小结：天然食用色素在酸碱条件改变下极易变色——保质期（短）；人造色素相对稳定——保质期较长。【板书：保质期】
6.提问：通过刚才的多种方法学习，你现在如何看待天然色素和人造色素呢？
7.总结：我们要辩证看待两种色素【板书】
（三）色素应用
提问：刚才看到了老师做的彩色小圆子，大家想不想自己学着做一做？
引导：依据之前的学习，你会选择哪种色素制作自己的彩色小圆子？
预设1：天然，（为什么选它？你会从哪些地方获得这些天然色素呢？）预设2：人工（为什么选它？老师也提供了），
交流：如果选取天然食用色素，获得原材料后还要进行榨汁，这里是同学们提前梦幻花园采集的菠菜（少量现场演示）过滤（碗上放纱布），你瞧，这样就制成了绿色的天然色素啦。同学们课前准备了其它植物榨取的多色汁液，大家看……
4.制作小圆子
接下来我们就一起将多色汁液，揉进小圆子中吧！
我们通过这段视频来看一看制作小圆子的过程，边看边思考：有几个步骤，每一步有什么注意事项？ 
交流：哪位同学说一说步骤和注意事项？【板书】这些既是注意事项也是我们进行评价小圆子制作优劣的标准。
温馨提醒：做完的小圆子由组长交于两位助理老师煮熟；完成任务后及时整理桌面，材料盒放回材料桌，将桌布包裹垃圾放于垃圾桶
5.品尝与分享小圆子
课堂总结：
通过这节课我们学到了什么，回到家后我们又可以做些什么呢？
	学生倾听
师生对话
（班级式）
 
 
 
 
 
 
小组交流，合作
 
 
 
 
 
 
合作学习（伙伴式）
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
动手实践，组内互评
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
	学生意识色素可以为食物增加色泽，分为天然食用色素和人造食用色素，
 
 
 
 
 
 
 
 
 
学生意识到在选择食物时不要被它们美丽的颜色精美包装吸引，要注意分析配料表辨别它们。
 
 
 
 
 
通过小组合作，资料整理，记录，汇报，观察演示实验，比对两种色素的优缺点，形成辩证看待两种色素的科学观念。
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
学生学以致用，通过之前学习的内容自由选择色素制作彩色小圆子，在劳动生活情境中相互评价学习。
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
总结全课，通过课后作业，将学习延伸至课后，将学科知识观念转化为实践行为，落实学科育人理念。

	教 学 反 思
 
本课为一节街区科学跨学科课堂，将科学与劳技、思政课程内容融合，在欢喜厨房辨别两种食用色素的优缺点，利用梦幻花园街区的蔬菜资源制作彩色小圆子。在课堂实施中，我用三盘不同色彩的小圆子吸引孩子们的注意，关注到食物色彩来源有两种：人造食用色素和天然食用色素。在配料表分析中，学会辨别两种色素的方法；还用多样性的资料培养学生科学阅读的能力，用合适的方法优化信息处理的方式，孩子们从中了解天然食用色素与人造食用色素的优缺点，在不断比较、分析，交流，思辨中，形成辩证看待两种色素的科学观念。更借助色素的两面性引导学生形成理性态度，建立良好的世界观。
由于本课结合科学《食物与营养》与劳技课程《彩色小圆子》的内容，容量多，课堂时间很紧张；我还认为在街区资源的利用上还可以进一步加强。本课是对跨学科学习的一次尝试，但如何进行深度整合，做到有效的融合联动，还需进一步研究。


 


 
	教学内容
	《制作小杆秤》
	年级
	五年级

	跨学科
	数学、劳技与科学
	学习组织形式
（可先不填）
	 小组合作

	授课教师：吴 姝

	学 情 分 析

	本课面向小学五年级学生，他们已经具备了一定的科学基础知识，尤其是对杠杆原理有初步的了解，能够识别生活中的简单杠杆，并知道杠杆的三要素（支点、用力点、阻力点）。然而，学生对杠杆的实际应用和原理的深入理解仍存在一定局限，尤其是对杠杆平衡条件的定量分析能力较弱。通过制作小杆秤的活动，学生可以将抽象的杠杆原理转化为具体的实践操作，既能巩固已有知识，又能通过动手实践加深对杠杆平衡条件的理解。此外，学生对传统文化和科学历史的兴趣较高，通过引入古代杆秤的智慧，能够激发他们的学习热情，增强文化认同感。本课的设计注重理论与实践结合，符合学生的认知特点和学习需求，有助于培养他们的动手能力、观察能力和科学探究精神。

	教 学 目 标

	· 通过杆秤的制作巩固对杠杆平衡原理的认识，掌握杆秤称重的工作原理。
· 体会中国古代劳人民的聪明才智，感受中华传统文化的博大精深。
· 使学生把所学到的科学知识加以运用，做到理论与实践相结合，真正实现做中学。


	教 学 过 程

	教学活动
	儿童组织活动
（形式）
	设计意图

	（一）交流导入

上一节课，我们一起探究了杠杆平衡的奥秘。最后，老师布置了一个任务，让大家回家找寻身边的杠杆，你找到了吗？
小组活动：1、交流找到的杠杆类工具。
标出支点、用力点、阻力点。
判断是哪种杠杆。
小组派代表交流汇报。



（二）新课——制作小杆称

[材料准备：1支长竹筷（秤杆）、螺丝帽或钩码（秤砣）、粗棉线或钓鱼线、小塑料圆盘（秤盘）、杆秤]
1.出示杆秤，俗话说：“称砣虽小，能压千斤”，今天老师就带了一把杆秤来，请大家来说一说，为什么杆秤的称砣这么小，却可以“压住”这么重的重物。（请学生从杠杆的三点之间的关系说一说。）
2.今天老师就带大家亲自来做一杆小杆秤。
（出示视频）小杆秤制作过程指导：
●用长竹筷做秤杆，用钩码或螺帽穿上线系好做秤砣。
●用塑料圆盘做秤盘，并在圆盘上系好三条一样长的细绳固定在秤杆的一端。
●在秤砣和秤盘间选择一个位置系上一个绳套做提绳，一般比较靠近秤盘。
●调试刻度。在秤盘里放一个20g钩码，移动秤砣使秤杆平衡，并在挂秤砣的位置做好标记；再逐个增加钩码个数，依次调平秤杆，做好标记，直到秤杆用完为止。
3.欣赏其他同学制作的小杆秤，然后自己动手制作。
4.播放《中国度量衡简史》微视频
数学问题："半斤八两"的典故中蕴含的进制换算（1斤=16两→现代1斤=10两）


（三）拓展
提问：刚才看到了老师做的彩播放视频：《古代杆秤的智慧》
学生交流观后感
总结：秤是公平的象征，做秤最重要的也是一个“准”字，我们在科学上也要保有严谨的态度。

	学生倾听
师生对话
（班级式）
 
 
 
 
 
 





小组交流，合作
 
 
 
 
 
 
合作学习（伙伴式）
 
 
 
 
动手实践，组内互评
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
	设计意图：
本环节旨在通过学生自主发现和交流生活中的杠杆实例，激发他们的学习兴趣和探究欲望。通过小组活动，学生不仅能够复习上一节课所学的杠杆知识，还能在实际生活中找到杠杆的应用，从而加深对杠杆平衡原理的理解。标出支点、用力点、阻力点的活动，有助于学生巩固杠杆的三要素，并通过判断杠杆类型，进一步理解杠杆的工作原理。这一过程不仅培养了学生的观察能力和分析能力，还促进了团队合作和交流能力的提升。

设计意图：
本环节通过制作小杆秤，将理论知识与实践操作相结合，帮助学生更直观地理解杠杆平衡原理。通过出示杆秤并引导学生思考“称砣虽小，能压千斤”的原因，激发学生的好奇心和探究欲望。视频指导的制作过程，使学生能够清晰地了解每个步骤，并通过动手操作，亲身体验杠杆平衡的调节过程。调试刻度的环节，不仅锻炼了学生的动手能力，还培养了他们的细致观察和精确操作的能力。最后，通过欣赏和玩自己制作的杆秤，学生能够感受到成功的喜悦，进一步增强对科学学习的兴趣。















设计意图：
本环节通过播放《古代杆秤的智慧》视频，引导学生了解杆秤在中国古代的应用和发展，感受中华传统文化的博大精深。学生通过观看视频和交流观后感，不仅能够拓宽知识面，还能体会到古代劳动人民的聪明才智和严谨态度。总结部分强调“秤是公平的象征”，旨在引导学生认识到科学研究的严谨性和公正性，培养他们实事求是的科学态度。这一环节不仅提升了学生的文化素养，还激发了他们对科学探索的热情和责任感。



	教 学 反 思 
本节课通过制作小杆秤的活动，将杠杆原理的理论知识与实践操作相结合，取得了较好的教学效果。学生在动手制作过程中，能够直观地理解杠杆平衡的条件，并通过调试刻度进一步掌握定量分析的方法，实现了从理论到实践的转化。然而，在教学过程中也发现了一些问题：部分学生在制作杆秤时，对刻度的标记不够精确，导致称重结果存在误差，这反映出学生在细致操作和科学严谨性方面还需加强。此外，小组合作中，个别学生的参与度不高，未能充分发挥团队协作的作用。在今后的教学中，可以进一步优化活动设计，增加对操作细节的指导，并通过任务分配明确每个学生的角色，提高全员参与度。同时，可以引入更多与实际生活相关的案例，帮助学生更好地理解科学知识的应用价值。
	步骤
	科学原理
	数学应用
	劳技要点

	1.制作秤杆
	杠杆刚性要求
	测量竹筷长度
	砂纸打磨工艺

	2.安装提绳
	支点位置优化
	比例估算（1:5）
	绳结固定技巧

	3.调试刻度
	F₁×L₁=F₂×L₂
	等分刻度计算
	标记精准度控制






 
 
	教学内容
	《冲出地球（一）》
	年级
	六年级

	跨学科
	物理、化学、数学统计
	学习组织形式
	 小组合作

	授课教师：吴 萍

	学 情 分 析

	六年级学生的认知能力、思维水平和学习习惯都有了显著的发展，已学习《地球的表面》（地球结构）、《地球的运动》（昼夜与四季）等单元，具备地球与太空关系的初步认知。近几年我国的火箭升空技术水平与新闻宣传大大增强和增加，在这样一个互联网时代，学生很容易就能接收到火箭升空等信息。由于五年级学生的科学学习正处于从具体形象思维向抽象逻辑思维过渡的关键阶段，因而他们对火箭升空的现象虽充满好奇，但对背后的科学原理（如反冲力、地球引力）理解有限。因此，教师可以通过实验和视频帮助学生建立直观认识，引导学生分析实验数据，提出改进方案，培养科学思维和探究能力。基于以上分析我对本课进行了如下的设计。

	教 学 目 标

	通过利用学习社区开展教学，学生能够：
· 科学观念：通过科学阅读交流活动和气体火箭实践活动，学生能够理解火箭升空的基本原理，特别是反冲力的作用；认识到火箭升空需要克服地球引力的困难，并理解速度、燃料配比和结构设计对火箭飞行高度的影响。
· 科学思维：通过模型火箭实验数据的分析与讨论，学生能够提出科学问题，设计实验方案；通过逻辑推理和数据分析得出初步结论，培养科学探究的思维能力。
· 探究实践：通过小组合作完成气体火箭实验，学生能够动手操作、观察现象、记录数据；基于数据反思实验过程，提出改进方案，体验科学探究的全过程。
· 态度责任：过了解中国航天技术的发展历程和最新成就，学生能够增强民族自豪感，并通过模型气体火箭实验的实践活动，激发对航天科学的兴趣，培养勇于探索、严谨求实的科学态度。

	教 学 过 程

	教学活动
	儿童组织活动
（形式）
	设计意图

	（一）新闻导入
1提问：同学们，我们先来看一段新闻视频，视频中给予我们哪些信息？
2交流：对，这是长征八号改运载火箭成功发射。它展示了其在低轨巨型星座组网任务中的高密度发射能力。
3揭题：图片出示并简介---突出我国火箭发射技术的飞速发展。2024年一年，我国火箭发射不仅发射次数占到全球的34%，而且成功率高达100%，说明中国航天技术稳定且高效，为全球航天事业的发展贡献自己的力量。
（2） 了解冲出地球的困难
1交流：并不是所有的国家都能够像我们中国这样成功让火箭冲出地球，进入太空的，全球193个国家，只有中国、俄罗斯、美国、印度等9个国家能够做到，占到4.66%，说明拥有这种技术并不简单。
2提问：请大家想一想，火箭冲出地球最主要的困难是什么呢？
3谈话：克服地球引力是冲出地球最主要的困难。【板书】
4小组阅读：接下来请同学们分组阅读平板中的资料，在学习单上写下重点信息。
5小组交流：通过资料阅读，哪个小组来说说你们的想法？
（3） 模仿火箭工程师，体验升空
1提问：老师今天带来了这样一套火箭模型装置，利用以前学过的知识哪些材料可以产生气体给火箭提供动力呢？（小苏打和柠檬酸）
2操作步骤：我们一起在平板上来看一下操作步骤。边看边思考：实验过程中我们需要注意些什么？
3友情提醒：
①材料盒请带去操作区域进行实验。
②地面进行传感器插拔。
③横放后，将箭体与底座插紧且速度要快。
4小组实验操作：约7分钟
5.数据观察与反思：
①成功经验分享：刚才我们体验了模型火箭的升空，你有哪些经历需要分享吗？
②失败经验找原因：请观察一下各个小组的数据，你有什么发现？（预设：高度有差异的小组，分析原因：操作上的，数量上的，传感器（换一个））
③继续研究的问题：我们在实验成功的基础上，还想继续研究哪些问题？
统计最想研究的问题
（4） 设计优化结构
1提问：根据统计，大部分同学想研究如何让模型火箭飞的更高呢？
2引导：大家一直认为换个大点的容器。之前的火箭模型是现成的材料，老师找不到与之前一模一样的箭筒。老师找到了一些常见材料，如果是你，你会选择什么器材？（出示器材图片）
（5） 小结
谈话：通过今天的学习我们重点研究并体验了火箭冲出地球克服地球引力的挑战。
展示图片：中国长征三号乙火箭的失败历程。其实，我国的火箭升空虽然成功率很高，但也并不是不会失败。
布置课后作业：我们可以利用课后服务和社团的时间，对我们讨论的内容进一步优化，并继续实践研
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学生观看视频思考回答



学生阅读资料，倾听思考
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学生思考回答：预设地球引力；空气阻力等




分小组阅读，并及时记录

预设1：利用燃料燃烧形成高温高压气体，形成反推力，让火箭增加动力，达到第一宇宙速度，冲出地球。
预设2：同时，通过合理的火箭结构设计和防高温的材料来让火箭减小阻力，克服地球引力。
预设3：其它方面的困难：极端温度，真空、高辐射，成本等。
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学生回答：可以依据前面上课的经验回答如小苏打和柠檬酸，或者小苏打和白醋
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学生小组实验：操作在操场上进行（如有室内操场为佳）






预设1：飞的更高
预设2：更多其它问题





谈一谈感受：









发放记录表格，学生课后小组继续研究
	
紧扣实时热点，点燃孩子们探究兴趣

















培养科学观念：通过讨论和资料阅读，帮助学生理解火箭升空需要克服的主要困难（如地球引力），并初步形成科学观念。
发展科学思维：通过提问和小组交流，引导学生思考火箭升空的原理，培养他们的逻辑推理能力和问题解决能力。
合作学习：通过小组阅读和交流，培养学生的团队合作能力和信息提取能力。










探究实践：通过动手操作火箭模型实验，让学生亲身体验火箭升空的过程，培养他们的动手能力和科学探究能力。
数据分析：通过观察实验数据，引导学生分析实验成功或失败的原因，培养他们的数据分析和问题解决能力。
反思与改进：通过分享成功经验和失败原因，引导学生反思实验过程，并提出改进方案，培养他们的科学思维和创新意识。














态度责任的培养：通过观看长征三号乙火箭的发射历程，让学生感受到科学探索的艰难与伟大，增强他们的民族自豪感和科学探索精神。
课后延伸：通过布置课后作业，鼓励学生继续探究火箭优化的方法，培养他们的自主学习能力和科学探究兴趣。


	教学反思
1. 紧扣实时热点，点燃学生的好奇与热爱：在导入环节，引用当下航天领域的重大热点事件——“2月11日元宵节前夕，长征八号改运载火箭成功发射。它展示了其在低轨巨型星座组网任务中的高密度发射能力”让学生切实感受到航天技术就在身边，瞬间点燃了我们六年级孩子们心中好奇与热爱。
2.体现做中学，用中创的理念：本节课的设计通过结合小组科学阅读、实验操作、视频资料、数据呈现与分析等多种方式，希望学生不仅了解了火箭发射的基本原理，还能在实践中感受科学探索的乐趣，培养他们的创新思维和解决问题的能力，真正实施做中学，用中创理念。
3综合应用，凸显跨学科性质：本节课设计的模型火箭发射的教学内容高度综合，涵盖了物理学、化学、数学乃至统计学等多个学科领域，凸显了跨学科研究在提升学生综合素养方面的重要性。




 
 
 
	教学内容
	《冲出地球（二）
小小工程师》
	年级
	六年级

	跨学科
	物理、化学、数学统计
	学习组织形式

	 小组合作

	授课教师：刘依依

	学 情 分 析

	六年级学生已具备基础科学探究能力，能理解小苏打与柠檬酸的化学反应原理，但对变量控制和数据分析缺乏系统经验。学生普遍表现出对动手实践的高度热情，但存在三方面典型特征：一是易被直观现象吸引而忽视过程记录；二是倾向于单一变量思维（如仅关注燃料量）；三是数据分析和优化建议的严谨性不足。约30%学生有机器人等工程活动经验，能较快掌握迭代方法，而部分学生需要结构化支持（如分阶段记录表）。教学需通过"问题聚焦-实验验证-优化改进"的工程师思维框架，引导学生从现象观察走向定量分析，同时利用航天工程案例强化科学态度培养。

	教 学 目 标

	1. 通过对模型火箭的探究，体验工程师的研究历程。
2.通过模拟实验，学生能提出问题，优化实验，对数据进行分析。

	教 学 过 程

	一、聚焦飞行高度
1.聚类问题：如果进一步研究的话，你们主要想研究什么问题呢？
聚焦：模型火箭怎么飞的更高呢？
2. 提出问题：模型火箭怎么飞得更高呢？
学生猜测：增加燃料的量。
4.讨论研究最佳配比
（1）加多少呢？演示小苏打和柠檬酸最大的使用量。小苏打2勺4g，柠檬酸40ml
（2）那什么是最佳配比呢？引导要求：飞的高，但不浪费。我们可以逐步试一试。
5.分组实验，记录数据
1. 分组实验，记录三次数值，计算出飞行高度，观察底座内小苏打是否完全消耗，同时请观察底座中小苏打是否能够完全消耗。
2. 组内根据现象及数据，思考分析原因，或是否有进一步可优化的地方。
6.数据汇总，分析讨论（各小组利用平板进行在线文档填写）
7.交流汇报，聚焦问题
（1）小结：增加量之后有部分小组的高度的确增加了。
（2）引导再次发现问题：
有部分小组（1勺小苏打+40ml柠檬酸）为什么加量之后反而高度降低了？
大部分小组实验后小苏打还有残留，说明了什么？
再次发现问题：容器太小。反应不充分。

	二、设计优化结构
1.如何让模型火箭飞的更高呢？大家一直认为换个大点的容器。之前的火箭模型是现成的材料，老师找不到与之前一模一样的箭筒。老师找到了一些常见材料，如果是你，你会选择什么器材？（出示器材图片）
2.学生讨论
聚焦：（1）直管底座和宽管底座选什么？
讨论点：宽管可以加大小苏打和柠檬酸接触面积，反应充分。（预设：若有学生提到摇一摇，可以引导）
（2）底座和塑料瓶的接口要注意什么？
讨论点：瓶口口径问题，聚焦气密性。
3.讨论实验方案
（1）引导：这个塑料瓶最大的体积是100ml，我们实验时最多能加到多少量？（教师演示，确定最大量40ml）小苏打的最大量是4勺。
（2）这套模型火箭能不能飞得更高呢？它的最佳配比是什么呢？
（3）小组讨论实验方案：从4勺小苏打+40ml柠檬酸开始，观察小苏打是否有残留，若有，则减少小苏打的量，直到实验出飞得高，不浪费的最佳配比。
（4）
4.出示实验注意事项
5.汇总数据（平板上在线填写汇总表），分析数据，交流
数据汇总，我们找到的最佳配比是什么？
6. 若进一步研究，你觉得还可以从哪方面优化改进呢？
学生讨论。

	三、真实火箭探索的艰难
1.谈话：长征三号乙运载火箭成功升空100次，它在发射过程中也经历了很多。
视频：长征三号乙的失败历程。
2.布置课后作业：我们的模型火箭还可以进一步优化，请大家继续研究。

	教学反思
跨学科融合成功：学生通过燃料配比实验（化学）、高度测量（数学）、结构优化（工程）的完整流程，真实体验了STEM学习模式，部分小组甚至自发绘制了"飞行高度-燃料量"折线图。
工程思维培养见效：80%的小组在第二轮实验中能主动提出"减少小苏打残留"的改进方案，体现了从"盲目尝试"到"问题导向"的思维转变。
职业启蒙效果突出：长征火箭视频引发热烈讨论，有学生课后追问"如何成为火箭燃料工程师"，实现了科学教育与生涯规划的有机结合。
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