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虞静娴
[bookmark: OLE_LINK4]1.构建三维动态模型，直观演绎位置变化
构建三维动态模型，能使学生多角度、全方位地观察空间几何体的形态及其外接球的位置关系，旨在通过直观呈现增强学生的空间想象力，加深其对几何概念的理解，并提升解决相关数学问题的能力。
[bookmark: OLE_LINK6][image: 8dd7ca2bc6f2592951ba0c00d27dd23]以“正方体的外接球”为例，在教学时教师可以先在GGB中启动三维视图模式，并选择“立方体”工具绘制出一个边长为a的正方体。接着，在正方体的一个顶点（如顶点A）上开始绘制外接球。可以利用GGB的“滑动条”或“输入框”功能，设置一个变量r代表外接球的半径，并通过调整r的值来观察“外接球”与“正方体”的接触情况。另外，为了更直观地展示外接球的位置变化，可以设置一个“动画”按钮,使正方体围绕某一轴线（如BD’）进行旋转，同时，保持外接球的位置和大小不变。这样，学生就可以通过点击动画按钮，观察到正方体在旋转过程中，外接球始终保持外接性质的动态画面。
通过三维动态模型的构建和演示，不仅能增强学生的直观感受，还能激发他们探索空间几何奥秘的兴趣。
2.创建直观问题情境，强化图形思维训练
创建直观的问题情境，是指将抽象的数学概念转化为具体、生动的图像，并让学生在观察、分析和解决问题的过程中，自然而然地运用图形思维，从而提高学生的学习兴趣，促进他们从具体到抽象、从感性到理性的认知发展[[endnoteRef:0]]。 [0: ] 

例如：在封闭的直三棱柱ABC－A1B1C1内有一个体积为V的球．若AB⊥BC，AB＝6，BC＝8，AA1＝3，则V的最大值是(　B　)．
A．9π　  B．     C.π  	D．

解析：要使球的体积最大，必须使球的半径最大．设球的半径为R，因为△ABC的内切圆半径为＝2，所以R≤2，由题意易知当球与直三棱柱的上、下底面都相切时，球的直径取得最大值为3，所以R≤，所以。
[image: ]用GGB软件中变量滑动条清晰直观出答案，学生的直观想象素养迅速达成。
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3.注重设计数学实验，助力深度探究学习
数学实验是一种通过动手操作和观察记录来探索数学规律和性质的学习方法，它不仅能让学生亲身体验数学知识的形成过程，还能培养学生的批判性思维、创新能力和解决问题的能力，从而为学生提供更深刻的学习体验。
[image: ]例如:平面α截球O的球面所得圆的半径为1，球心O到平面α的距离为，则此球的体积为(　B　)．
A． π     B．4π     C．4π 	    D．6π
解析　如图，设截面圆的圆心为O′，M为截面圆上任意一点，则OO′＝，O′M＝1，所以OM＝ ＝，即球的半径为，所以球的体积V＝π()3＝4π.

利用GGB软件的动态调整功能，改变观察截面半径和表面积的变化，进一步验证结论的普遍性，如，球的截面一定是圆面，球问题，主要找球心位置和截面圆圆心位置构建直角三角形。
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通过数学实验，学生不仅能通过动手操作和计算，理解外接球半径的计算方法，还能培养他们的空间想象能力和问题解决能力。
4.注重经典题目变式，激活创新思维发展
经典题目往往蕴含着丰富的数学思想和解题技巧，通过对经典题目进行变式和拓展，可以激发学生的创新思维和解题能力[[endnoteRef:1]]。因此，在教授“空间几何体的外接球”时，教师可以选取具有代表性的题目，并在此基础上进行改编和拓展。 [1: ] 

原题：已知正三棱台的高为1，上、下底面边长分别为3和4，其顶点都在同一球面上，则该球的表面积是(　　)．
A．100π     B．128π     C．144π 	D．192π
解析　由题意得，上底面所在平面截球所得圆的半径为＝3，下底面所在平面截球所得圆的半径为＝4，如图所示．
设球的半径为R，则轴截面中由几何知识可得＋＝1或－＝1，解得R＝5，所以该球的表面积为4πR2＝4π×25＝100π.
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变式1：正三棱台改为底面边长为3的正三棱柱内接与原题中的球，则三棱柱的高为        
[image: ][image: ][image: ][image: ]
变式二：把变式1中的正三棱台改成底面边长为3的正三棱锥接与原题中的球，则三棱柱的锥为        
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通过GGB软件用变量b,c可以快速地生成变式，让学生更直观感受解决外接球问题的核心。
变式三：你能自创一个外接球问题吗？
通过题目的变式和拓展，学生既可以掌握求解不同几何体外接球的方法，并培养其创新思维，还能巩固和加深其对空间几何知识的理解和掌握。
GGB软件在“立体几何”教学中的应用，特别是在“空间几何体的外接球”这一难点的教学中，展现出了显著的优势。通过动态可视化与三维建模，GGB可以增强学生对空间结构的直观理解，使抽象概念变得具体可感。同时，其丰富的功能也为教师提供了多样化的教学手段，助力学生深化知识掌握，提升图形思维与创新能力。而结合问题情境、数学实验探索及经典题目变式，GGB不仅能强化学生的图形思维与解题能力，还能激活他们的创新思维。因此，这一系列应用策略的实施，既提升了立体几何的教学效果，也为高中数学教学注入了新的活力。
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