
PISA （Program for International Student Assess⁃
ment，简称PISA）是由经济合作与发展组织（The Or⁃
ganization for Economic Cooperation and Development，
简称OECD）实施的每三年一轮的国际评估项目 . 数

学作为主要测评领域经历了PISA2003，PISA2012，即

将到来的是PISA2022. 立足于PISA2022数学素养，以

试题为切入点分析PISA2022的示例特征，对我国数学

学业试题编制有很大的启示 .

一、PISA2022数学素养之“隅”

PISA2022数学素养是指个体在真实世界的不同情

境中进行数学推理，并表达、应用和阐释数学解决问

题的能力 . 由PISA2022数学素养测评框架（如图1）可

以看出：数学推理是轴心，数学情境是背景，数学内

容是载体，数学问题是指向 . 突出数学推理的核心地

位，强调数学情境的真实世界，重视数学内容的知识

领域，关注数学问题的实际解决 . 同时，PISA2022关
注到世界范围对于21世纪的知识及技能在教育中的增

长，关注到教育和技能的未来 .

图1

PISA2022数学素养测评框架

真实世界情境中的挑战

21世纪技能
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1. 数学情境之“真”

关注现实与面向未来是 PISA数学素养观的基调 .
PISA测试一以贯之地重视现实世界的真实情境，关注

现实世界的数学化，强调数学内容与真实情境的

关联，将对数学的理解置于现实世界的真实情境中，

强调学生在具体情境中运用数学解决问题的能力 .

突出真实情境 聚焦数学推理
——PISA2022数学示例的视角

段素芬

（山东省淄博师范高等专科学校数理系）

摘 要：PISA2022以数学为主要测评领域，数学素养直面 21世纪技能 . 基于PISA2022数

学素养测评示例的视角，参照情境、内容、过程三个维度，于真实情境中聚焦数学推理核心能

力 . PISA2022为了迎接未来的挑战和发展的理念和追求始终不变，同时也在与时俱进地思变 .
审视我国数学学业测评试题的编制，建言应重视真实情境的试题构建，突出问题解决的试题主

旨，加强数学推理的试题思维 .
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PISA2022依然延续情境的四种类型——个人情境、职

业情境、社会情境、科学情境，并更加清晰地展现如

下性质：第一，全面性，即基本上涵盖了学生应对真

实世界的问题；第二，层次性，即首先是最贴近学生

的个人生活情境，其次是学生即将面对的职业情境，

然后是学生日常生活中遇到的社会情境，最后是距离

学生最远的科学情境；第三，不连贯性，即信息技术

的突飞猛进与大数据时代的迅速发展都对学生的真实

世界构成了巨大影响，时代发展的跳跃性决定了现实

世界真实情境的不连贯性 .
2. 数学推理之“重”

从数学本质来讲，任何数学问题都离不开数学推

理 . 数学推理（mathematical reasoning）是数学素养的

核心，贯穿于解决问题的整个过程 . 从实际问题中抽

象数学问题，在解决问题中选择数学方法，于诠释问

题中凝练数学表达，无一例外都涉及数学推理 . 数学

推理作为PISA2022数学素养的第一要素，具有深刻的

内涵和意义，包括六大核心要素：（1）理解数字系统

及其代数性质；（2） 领会数学抽象与符号表征的意

义；（3） 理解数学结构及其规律；（4） 识别数量之

间的函数关系；（5） 使用数学模型理解现实世界；

（6）理解变化是统计学的核心 . PISA2022将数学推理

与问题解决的三个过程（数学表述、数学应用、数学

诠释）联系在一起，凸显数学推理的核心位置，目的

是通过数学推理驱动“表述、应用、诠释”，以反映数

学问题的解决过程 . PISA2022通过问题解决对学生的

数学推理提出具体、明确的要求 . 例如，在问题解决

的“表述”维度中要求学生“在一个模型中识别关键

变量”；在问题解决的“应用”维度中要求学生“计算

新的表达式的结果”；在问题解决的“诠释”维度中要

求学生“做出简单总结”或“给出合理的理由”等 .

二、PISA2022数学示例之“貌”

PISA2022数学示例，可以帮助解释数学素养测评

框架 . PISA2022将完全采用基于计算机的数学测评，

所有测试题都将在计算机端呈现 . 这种方式更加契

合 21 世纪公民信息素养的诉求，同时更为生动、丰

富、动态，更贴近真实世界的情境，得以在计算机上

实现模拟仿真 .

1. 四个示例

案例1：智能手机的使用 .
表 1是亚洲部分国家的人口数量与智能手机用户

数量，试回答下列三个问题 .
表1：亚洲部分国家的人口数量与智能手机用户数量

A列

国家

孟加拉国

印度尼西亚

日本

马来西亚

巴基斯坦

菲律宾

泰国

土耳其

越南

B列

人口数量 / 百万

166.735
266.357
125.738
31.571
200.663
105.341
68.416
81.086
96.357

C列

智能手机用

户数量 / 百万

8.921
67.57
65.282
11.997
23.228
28.627
30.486
44.771
29.043

D列

智能手机用

户的比例

问题1：（1）若要计算表1中D列中的结果，下面

哪一个表达式是正确的？

○ B
C

○ B+C
C

○ C
B

○ B
B+C

（2）点击表2中A，B，C，D列右侧的排序按钮▽，

依据此列对表格进行重新排序 .
表2：亚洲部分国家的人口数量、智能手机用户数量、智

能手机用户的比例（可点击▽排序）

A列 ▽

国家

孟加拉国

印度尼西亚

日本

马来西亚

巴基斯坦

菲律宾

泰国

土耳其

越南

B列 ▽

人口数量 / 百万

166.735
266.357
125.738
31.571
200.663
105.341
68.416
81.086
96.357

C列 ▽
智能手机用

户数量 / 百万

8.921
67.57
65.282
11.997
23.228
28.627
30.486
44.771
29.043

D列 ▽
智能手机用

户的比例

5%
25%
52%
38%
12%
27%
45%
55%
30%

上半月（初中版） 2022年第5期（总第261期）教学研究

·· 20



判断表3中的表述是正确（True）还是错误（False）.
表3：关于智能手机问题的表述

表述

人口最多的国家也是智能手机用户最

多的国家

智能手机用户最少的国家也是人口最

少的国家

智能手机用户比例最高的国家也是人

口最少的国家

智能手机用户比例居中的国家也是智

能手机用户数量居中的国家

True
○

○

○

○

False
○

○

○

○

（3）图2、图3中给出9个国家的两幅散点图，分

别以人口数量（Population，如图 2）和最低小时工资

（Min hourly wage，如图 3） 为横坐标，均以智能手

机用户的比例（Proportion of smartphone users）为纵

坐标 .
部分国家智能手机数量与人口数量的散点图

图3

图2
部分国家智能手机数量与最低小时工资的散点图

试根据图 2选择：国家智能手机用户的比例是随

着哪个变量的增加而增加的？并说明理由 .
○ 人口数量 ○ 最低小时工资

案例2：幂之美 .
当对相同的数进行连乘时，可以用“幂”的形式来

简写 . 例如， 8 × 8 × 8 × 8 = 84 和 7 × 7 × 7 × 7 × 7 × 7 = 76.

问题2：（1）判断表4中的表述是正确（True）还

是错误（False）.
表4：关于“幂”的表述

表述

816 是 815 的8倍
810 是8的10倍

True
○
○

False
○
○

（2）选择表达式 ( )-5 43
+ ( )-1 43

+ 543 的计算结果 .
○ -1 ○ 1 ○ 0 ○ 5
（3）观察如图4所示的“7的幂”的结果中的最后

一位数字，从中探索规律：

图4

71 =
72 =
73 =
74 =
75 =
76 =
77 =
78 =
79 =

7
49

343
2 401

16 807
117 649
823 543

5 764 801
40 353 607

选择 7190 的最后一位数字是：

○ 1 ○ 3 ○ 7 ○ 9
案例3：铺瓷砖 .
工人师傅正在用瓷砖铺地板 . 他有如图 5所示的

两种不同的瓷砖可以使用：瓷砖A和瓷砖B.

图5

瓷砖A 瓷砖B

（1） （2）

只使用瓷砖A，可以铺出图6；只使用瓷砖B，可

以铺出图7.
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图6 图7
参考图8的图案 . 使用鼠标来拖放瓷砖A或瓷砖B，

并完成下列问题 .

1 2 3 4 5 6

4

3

2

1

图8
问题3：（1）图8的图案是使用两种类型的瓷砖组

合创建的 . 试继续以同样的方式来铺地板，使用鼠标

拖放瓷砖到合适的位置来完成地板的其他部分 .
（2） 工人师傅想给图 8的方案做一套铺砖指令 .

试将下面的几个词语拖放到相应的空格处，以完成可

以生成图8的指令 .
如果 那么 否则 瓷砖A 瓷砖B

铺砖指令：

若行 = 1至4，
则从左手边第一块砖开始铺：

如果行是奇数行，

那么第一块砖铺 ，

否则第一块砖铺 ；

然后继续往右铺：

如果左面的是 ，

接着靠右铺 ，

就铺 .
接下来继续铺 .
（3）参考图9的“平铺图案”，点击选项回答下列

问题 .

54321
1

2

3

n

m

图9
工人师傅希望能够预测在网格上的任何位置是哪

种瓷砖 . 例如，他想知道在标记的位置（m，n）上是哪
一种类型的瓷砖 . 观察图 9的规律，特别是用边框标
出的4块瓷砖，从表5的选项中选择正确的规则，以预
测网格位置为（m，n）的瓷砖类型 .

表5：铺砖规则

铺砖规则

如果m + n是奇数，则用A，否则用B
如果m + n是偶数，则用A，否则用B
如果m × n是奇数，则用A，否则用B
如果m × n是偶数，则用A，否则用B

如果m是奇数，n是奇数，则用A，否则用B
如果m和n都是奇数或者都是偶数，则用A，否则用B

选项

○
○
○
○
○
○

（4）另一种描述图案规律的方法是在相应的网格
位置上写出与每块瓷砖对应的字母 . 用字母来记录如
图10所示的瓷砖的图案，如图11所示 .

图10

A B A
B B

BBA A A
AA

图11
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图13是使用如图12所示的B和C两种瓷砖组合创
建的 .

瓷砖B 瓷砖C

（1） （2）
图12

图13
观察图13的铺设规律 . 图13、图14中用边框标出

的部分是对应一致的 . 试在图 14的网格中用字母B或
字母C来记录用边框标出的部分内的每个位置的瓷砖
类型 .

C

图14
（5）图15是某种图案中的一部分，这个区域是由

如图 16所示的三种瓷砖组合创建的：瓷砖A、瓷砖B
和瓷砖C.

图15
瓷砖A 瓷砖B 瓷砖C

（1） （2） （3）
图16

表 6中哪个字母表示正确描述了图 15中图案的一

个3 × 3的瓷砖单元？

表6：使用的 3 × 3单元模式

使用的 3 × 3单元模式 选项

○

○

○

○

案例4：购买决策 .
Andrea准备从网上购买一副新耳机 . 但是，网上

对该耳机的评论的总数较少，且该产品收到了许多差
评：1星和2星的评论共占25%（如图17）.

网上对该耳机的评价

图17
为了决定是否购买该产品，Andrea研究了1星和2星

的所有评价，发现这些评价与产品的质量或功能没有
关系 . 她将1星和2星的差评进行汇总并概括（如表7）.

表7：所有1星和2星的评价统计

差评（1星和2星）的理由

耳机送达较晚

耳机根本没有送达

网线被损坏或丢失

耳塞一端或两端损坏

包装不是很好

网络评分出现了错误（如评价内容很好，但得分却较低）

数量

13
4
7
4
5
8
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Andrea查看了所有用户的评价，发现只有 1星和

2星的评价用户对产品质量差、产品送达延迟或根本

没有送达进行了评价 . 试利用已知信息和电脑内置的

计算器解答下面的问题 .
问题 4：（1）关于产品质量差的评价所占的百分

比是多少？所有1星和2星的评价中，耳机延迟送达或

根本没有送达所占的百分比是多少？

（2）Andrea担心耳机会延迟送达或不送货 . 根据

表 7的信息，发生这样的情况的可能性有多大？试用

分数或百分比的形式来表述你的答案 .
2. 分析与思考

PISA测评一直贯彻从情境、内容和过程三个维度

测评学生的数学素养 . 数学情境是测试题的嵌入之

处，数学内容是测试题的素材和载体，数学过程是将

情境与内容相互联系进而解决问题的核心所在，三个

维度相互关联、相互融合 . 参照PISA2022数学示例中

的情境、内容和过程，可在变与不变中寻得PISA测评

理念的始终坚守和与时俱进 .
（1）变中之不变——突出真实情境 .
PISA2022数学情境仍突出真实性、丰富性、创新

性 . 真实性是情境性的首要条件，体现在将数学问题

置于学生熟悉的真实生活环境之中，注重学生熟悉

的、直接的生活经验在问题解决中的基础性和引导性

作用 . 情境越真实，越能有效地测评学生对生活、社

会和科技的关注及真实体验 . 例如，PISA2022数学示

例中的智能手机、铺瓷砖、网上购物都是学生生活中

的真实情境 . 测试题就是学生真实的学习与生活的实

际场景，紧紧围绕“数学无处不在，就在我们身边”

的测评理念 . 丰富性体现在测试情境能灵活、新颖地

将测试内容巧妙地融入学生的个人生活、工作与休

闲、社区与社会、科学与技术等丰富的问题情境中 .
例如，PISA2022数学示例中智能手机的使用是学生的

个人生活的真实情境，但作为社会层面来讲，更是社

会情境普遍存在的现实情境；铺瓷砖属于未来职业的

工作范畴，而网上购物更是现实生活中离不开的真实

情境 . 真实情境的多角度、全方位容易引起学生的探

究兴趣，进而可测学生的真实性知识和技能 . 创新性

是情境性面向未来的体现，PISA测评是“为迎接未来

的挑战”的测试，在测试题的独创性和新颖性上可谓

耳目一新、前瞻十足 . 例如，网络是当前学生感兴趣

并且接触频繁的重要工具，网上购物更是学生喜爱并

熟悉的真实情境，大数据的时代背景更为网上购物的

鉴别和判断提供了有力依据，数学知识与技能的测评

在真实与丰富中与时俱进、不断创新 .
结合数学内容、强调不同主题，使得数学内容与

实际情境伴随着时代的变迁更好地结合，体现了时代

更迭信息在PISA数学素养测评中的落地 . 从PISA2022
数学示例的数学情境、内容、主题分布（如表 8）中

可以看出，真实情境与具有时代性的主题内容融合是

示例呈现的整体之貌 . 虽然测评内容突出强调了四大

主题，但PISA测评与时俱进的理念和方向一直未变，

而是导向新时代的不断演进 . 这“变”中之“不变”

是PISA测评一直以来的始终坚守：为了迎接未来的挑

战和发展 .

示例

智能手机

的使用

幂之美

铺瓷砖

购物决策

情境

个人

*

职业

*

社会

*

科学

*

内容

数量

*

空间和

图形

*

变化和

关系

*

不确定性

和数据

*

主题

增长

现象

*

*

计算机模

拟仿真

*

*
*

几何近似

和估计

*

条件

决策

*
*

表8：示例的情境、内容、主题分布表
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（2）不变中的变——聚焦数学推理 .
分析示例问题解决的过程，进一步看到PISA2022

数学素养在多轮测评之后“不变”中的“变”. 首先，

是对数学素养阐释与评估的加强 . PISA2022评估将降

低数学素养测试对解决纯数学问题的考查，也即降低

了纯粹数学背景下的问题思考与解决 . 测试示例在指

向数学与实际情境的深层次紧密结合的基础上，更加

关注数学的解释功能 . 这本身体现的是数学的角色定

位：用数学来解决实际问题，即淡化技能测试的导

向，突出数学解释的功能 . PISA强调“用数学”，重

视数学知识和技能在社会生活中的应用，这也是现实

数学教育的观点 . 这与测试题的真实情境步调一致，

利用情境搭建数学世界与现实世界的桥梁，利用问题

聚焦数学建模的数学过程，在解决问题的过程中重视

数学对现实世界的解释、评估和预测功能 . 例如，四

个示例真实的问题情境都很好地指向“用数学去解释

生活”，问题的真实情境使得数学的现实功能得以发

挥 . 其次，是对数学推理的重视 . 从真实情境的现

实问题，到用数学去解释建模，再到数学推理的

过程，这实际上是问题解决的环环相扣、层层深入 .
PISA2022强调数学推理贯穿于问题解决的整个过程，

对数学推理的考查落实到具体测试题目中，增强了表

述、应用和阐释数学的解决问题的根本目的 . 数学推

理的六要素，针对数学概念、公式、关系、结构，涉

及识别、领会、理解、应用，结合示例每道小题考查

的数学推理要素进行分析，可得表9.

示例及教学过程

智能手机的使用

幂之美

铺瓷砖

购买决策

B
C
C
C
B
B
B
A
A
A
C
B
C

数学推理要素

理解数字系统

及其代数性质

*
*
*

*

领会数学抽象

与符号表征

*
*
*

*
*
*
*

理解数学结构

及其规律

*
*
*
*
*
*
*

识别数量之间

的函数关系

*

*

*
*

使用数学模型

理解现实世界

*
*

*
*
*
*
*

*

理解变化是统

计学的核心

*
*

表9：示例中数学推理要素分布

PISA2022对数学推理的重视体现在数学推理六个

要素的覆盖全面，其中对“领会数学抽象与符号表

征”“使用数学模型理解现实世界”和“理解数学结构

及其规律”的要素考查比例是最高的，这也很好地印

证了PISA2022对“理解数学”“用数学去理解现实世

界”的关注和强调 . 考查数学阐释过程中数学推理的

比重最大，且对“理解数字系统及其代数性质”及

“识别数量之间的函数关系”虽有考查，但对于纯数学

技能的考查并非 PISA的主旨 . 数学表述、数学应用、

数学阐释都不可缺失数学推理，数学推理是整个数学

过程的轴心 . 由图 18可见，数学推理贯穿数学的表

述、应用和阐释等过程，尤其在数学阐释中占比最

多，数学应用与数学阐释两个过程中都全面涵盖数学

推理的六个要素 . 图19显示，数学内容的每个知识领

注：表中A表示“数学表述”，B表示“数学应用”，C表示“数学阐释”.
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域中都至少涵盖 3个以上的数学推理要素，数学推理

以内容为载体，与数学内容相互融合 . 以示例“铺瓷

砖”为例，从特殊到一般、由具体到抽象逐步升级的

5个问题，都涉及“理解数学结构及其规律”和“使

用数学模型理解现实世界”，其中4个问题涉及“领会

数学抽象及符号表征”，这正是现实问题解决中数学推

理的魅力聚焦 .

图18

数学过程蕴含的数学推理

图19

数学内容蕴含的数学推理
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三、变与不变中的启示

PISA2022沿袭了以往测评中的不变：关注现实世

界的真实情境，顺应时代发展的共性理念，以未来生

活需要的数学素养为根基，聚焦问题解决的数学过

程 . 亦在“不变”中谋“变”：不断强化和落实数学素

养中的21世纪技能，不断修订数学素养的多维度考量，

不断发展和突出数学素养与信息技术的整合 . PISA2022
在不变中始终坚守，在变中与时俱进 .《义务教育数学

课程标准（2011年版）》（以下统称《标准》）中明确

指出：数学素养是现代社会每个公民应该具备的基本

素养 . PISA2022数学素养的测评对数学课程改革的启

示是多方面的，涉及课程内容、课程规划、教学过

程、教学评价等，但万变不离其宗，这个“宗”就是

“以评促改”的有力武器和考试评价 . 虽然理论上课程

是先导，有什么样的课程，才相应有什么样的考试评

价，但往往在实践中，考试评价历来被看作课程与教

学的“指挥棒”，考试评价“指到哪里”，课程与教学

就“打到哪里”. 而在考试评价中，最重要的莫过于试

题，试题对课程与教学评价发挥着高度的导向作用 .
通过对PISA2022数学示例的分析与思考，基于发展学

生数学素养的诉求，需要在数学学业试题编制的“情

境—问题—推理”中重点着力 .
1. 重视真实情境的试题构建

PISA试题在真实情境中解决数学问题，囊括多

种现实世界的真实情境，贴近学生的学习和生活实

际 . 学校数学课程体系，以纯数学的科学逻辑为主，

体现的是数学知识和逻辑，对于真实世界的呼应较

少 . 作为现代公民，应该在关心社会、善于思考，用

数学眼光看世界，用数学能力解释现实，用数学素养

发展社会 . 随着知识经济与信息社会的迅猛发展，学

生面对的社会与时代也在瞬息万变，创设符合时代发

展的数学情境是促使学生理解数学、理解现实的必然

趋势 . 基于情境视角落实数学素养的培养，首先应该

重视真实情境的试题构建 . 在目前的教学实践中，一

线教师依然把情境看作数学学科知识的“外衣”，其

根本原因就在于“考试不考或考得少”.《标准》中设

置了“综合与实践”模块，但在真正的教学一线，很

多教师都把这部分内容“大事化小，小事化了”了 .
探及教师是否认可真实情境在数学学习中的重要性，

答曰：无可厚非，毋庸置疑 . 但为什么会出现理论与

实践的不统一、思想与行动的不一致呢？究其根本原

因，就在于考试指挥棒的作用发挥不到位 . 如果在数

学学业测评中加大真实情境的试题力度，进而蔚然成

风，可想而知，教学一线会对真实情境的高度重视和

大力实践 .
2. 突出问题解决的试题主旨

数学一直很重要 . 数学是以科学、技术和工程为

创新原动力的经济发展基础，是理解现实世界和公民
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身份的基石 . 不同行业对数学的需求越来越大，OECD
发布的《不同行业中的数学》报告中指出，不同行业

中的问题解决对数学的知识水平与能力提出了更高的

要求，更加强调为适应未来社会与发展的数学素养 .
PISA指出：一个具有数学素养的人，能认识和理解数

学在现实世界中所起的作用，能利用数学做出有根据

的判断和决策，是一个具有建设性、参与意识和反思

能力的公民 . 数学应该成为年轻人的基础，就像运

动、音乐和绘画一样，如果数学基础坚实，人类就会

更坚实 . 全球数学竞赛试题都是贴近实际生活的题

目，“电商销售”“外卖小哥送货路径”等都是运用数

学知识和能力解决的实际问题 . PISA测评数学素养的

根本目的在于问题解决，这些问题通常是有趣而富有

挑战性的问题 . 反思当前我们的数学测试题，考查纯

数学知识与技能的题目仍占很大比例，偶尔配套的应

用题也很难引发学生的兴趣，学生在知识学习的过程

中见到并尝试解决真实问题的机会也较少，对跨学

科、跨领域的真问题的真思考并不多，学以致用的

“真刀真枪”的磨练尤显不足 . 因此，数学课程改革中

应突出问题解决的试题主旨，加强问题解决的试题导

向，强化从“知识理解”到“问题解决”的试题评价

理念 .
3. 加强数学推理的试题思维

PISA测评重视学生运用数学推理解决实际问题的

能力 . 在数学中，使用严密的逻辑推理从已知到结论

需要“证到明处”“由因导果”“执果索因”，这就是最

常用的数学推理 . 数学教师在知识讲授上较为重视学

生数学推理能力的培养，但在数学学业评价试题中对

知识运用推理的体现还较为薄弱 . 从学生视角来看，

他们不喜欢简单计算或仅凭记忆就能解决的题目，反

而很喜欢面对有趣、有意思的问题进行挑战，而有

趣、有意思的题目中往往不可缺失的是数学推理 . 最

常用的七种寻找正确推理方法的推理工具是：① 比

较；② 比例推理；③ 应用乘法量表；④ 拆分；⑤ 归

并；⑥ 由简入繁；⑦ 概率推理和逻辑推理 . 前三种属

于数学表述的范畴，后四种属于数学应用的范畴，都

属于数学解释与评估的范畴 . PISA2022评估框架中对

数学推理的要素内涵分析及这七种推理工具，都值得

对数学学业试题的编制进行很好地反思与借鉴 .
每一道数学测试题虽小，但其整体却关系到考试

评价所起的“杠杆”作用，它衡量、调节甚至掌控着

课程与教学的方向与实践 . 任何一个知识都由相互联

系的三部分组成：从哪里来，到哪里去，从“来”到

“去”的过程 . 在培养学生数学素养的课程与教学理念

下，实际上这就是教学过程的三部曲：知识是怎样产

生的？知识是什么？知识有什么用？其实，教学过程

的三部曲与PISA测评的三个维度也是一致的：数学试

题从现实情境中来，经历与数学内容紧密相连的数学

推理过程，最后到达对现实问题的判断、解释、决策

或评估 . PISA2022是一条新的准绳，更是一面新的镜

子 . 参照准绳，我们应该严格自身的标准；对照镜

子，我们应该更好地反观自身 . PISA2022测评的示

例，对编制与时俱进的各地数学中考试题提供了很好

的思路，值得借鉴 . 但路漫漫其修远兮，需要数学教

育工作者们上下求索、砥砺前行 .
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