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数学画板辅助初中数学专题教学的探究*

—–以“一元一次含参不等式组”专题为例

广东省惠州仲恺高新区第二中学 (516000) 邓帼婷

摘要 一元一次不等式组中的“含参问题”一直是初中

数学教学中的重难点,这类问题的本质是在运动和变化中寻

找满足题意的取值 (范围) ,能让学生对“分类讨论”、“数形

结合”的思想方法有进一步的认识. 这类问题是学生的薄弱

点,而数学画板是希沃里面的数学教学软件,能够化抽象为

具体、变静态为动态,帮助学生进一步理解知识,强化学习效

果. 本文就以一元一次含参不等式组专题为例,探究如何结

合数学画板辅助教学.
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一元一次不等式组中的“含参问题”是中考的考点之一,

也是学生学习的重难点, 解决这类问题需熟练掌握不等式

(组)的解法,借助分类讨论或数形结合的思想方法来确定参

数的取值 (范围) ,是一种逆向思维题,要求学生概念清晰、分

析得当,可以加深学生对一元一次不等式 (组)的求解过程及

其解的合理性的理解.

由于这类问题涉及参数及不等关系,学生解决此类问题

的难点主要有以下几点:

首先，学生不理解题意,忽视审题的关键作用,经常走马

观花式地对题目进行解读,导致最终解题错误,本质上是学

生无法将题目中的关键信息或隐含条件转化. 在题目中经常

会出现一些关键词, 其中隐含着关于解决问题的关键信息.

例如: 不等式组“有解”、“无解”、“有几个整数解”等.

其次，学生容易将原不等式组的解集与所求参数的取值

(范围)混淆. 在求解的过程中确定参数的取值 (范围)需借助

原不等式组的解集及题目中的相关条件,这两者都是区间范

围,学生在解题过程中会忽略它们的关联性,导致做题错误.

主要原因还是学生对于不等式组的解集概念模糊,导致两者

混淆.

再者，端点值取舍难判断,尤其是根据特殊解的个数求

参数的取值范围这一类型,学生常出错在临界值的等号到底

能不能取,部分学生平时的逻辑思维能力比较差,做题喜欢

死背答案,不愿动脑分析问题,关于实心点和空心点重合到

一起是否有没有公共解区分不清楚, 再加上对于“至多、至

少”等词的含义的理解不到位,导致不知道题目要表达的意

思,从而很难做对此类题目.

因此,教师讲解这类型题型时,需要结合数轴讲解,但参

数的取值 (范围)不是固定的,是动态的过程. 教师在利用黑

板作图讲解时,若只画一个图进行讲解,那么部分作图痕迹

会被覆盖且不利于学生理解;若画多幅图,则需花费较多时

间,不利于完成课堂教学任务. 借助数学画板就可以解决上

述弊端,不仅能直观展示参数取值的动态过程,还能充分利

用课堂教学时间. 以下例题图片均由数学画板作图.

1 类型 1: 已知解集求参数的取值 (范围)

例 1 若不等式组

 x+ 5 < 5x+ 1

x−m > 1
的解集是 x > 1,

则m的取值范围是 .

解析 第一步先解出不等式组的解集,即先把参数看成

已知量进行求解.

解不等式组

 x+ 5 < 5x+ 1

x−m > 1
得

 x > 1

x > m+ 1

第二步确定参数的大致取值范围,可以利用口诀法及不

等式组的解集条件确定. 由“同大取大”且不等式组的解集为

x > 1可知: m+ 1 < 1.

或者利用数轴作图, 结合数学画板先将明确的解集

x > 1画在数轴上,再绘制 x > m + 1,移动 m + 1这个点

(分别在 1的左侧或右侧)来判断参数的大致取值范围. 如图

1所示,当m + 1保持在 1左侧移动,即m + 1 < 1时,不等

式组的解集为 x > 1;如图 2所示,当 m + 1移动到 1右侧,

即m+ 1 > 1时,不等式组的解集为 x > m+ 1,这与题目的

条件不符,所以m+ 1 < 1.

图 1 图 2

第三步临界点分析,即考虑m+1能否等于 1. 由图 3可
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知,当 m + 1与 1重合时,解集仍是 x > 1,所以 m + 1 = 1

时也成立,即m+ 1 6 1,解得m 6 2.

图 3

第四步得出正确结论, 综上所述, m 的取值范围是

m 6 2.

变式 1 若不等式组

 x+ 5 6 5x+ 1

x−m > 1
的解集是

x > 1,则m的取值范围是 .

变式 1与例 1的区别在于不等式组及解集多加了等号,

解题思路与例 1一致,主要区别在于临界点的选取,在变式 1

的条件下,m+ 1 = 1时解集为 x > 1,与原不等式组的解集

矛盾,因此m+ 1 ̸= 1,m的取值范围是m < 2.

例 2 若不等式组

 x− 2 < 3a

x+ 4 < a
的解集是 x < a− 4,

则 a的取值范围是 .

解析 第一步解出不等式组的解集.

解不等式组

 x− 2 < 3a

x+ 4 < a
得

 x < 3a+ 2

x < a− 4

第二步确定参数的大致取值范围. 口诀法: 由“同小取

小”且不等式组的解集为 x < a− 4可知: a− 4 < 3a+ 2.

数学画板作图: 由于 a − 4及 3a + 2都是含参的式子,

无法在数轴上准确的画出对应点的位置. 针对这种情况,可

先假设数轴上某两点对应的就是 a − 4及 3a + 2,接下来固

定 a− 4或 3a+ 2其中一点的位置,移动另一点比较解集结

果. 下图是以固定 a− 4的位置,移动 3a+2. 如图 4所示,当

3a+ 2在 a− 4右侧移动,即 3a+ 2 > a− 4时,不等式组的

解集为 x < a− 4;如图 5所示,当 3a+ 2在 a− 4左侧移动,

即 3a+ 2 < a− 4时,不等式组的解集为 x < 3a+ 2,这与题

目的条件不符,因此 3a+ 2 > a− 4.

图 4 图 5

第三步临界点分析,由图 6可知,当 a − 4与 3a + 2重

合时,解集仍是 x < a− 4,所以 3a+ 2 = a− 4时也成立,即

3a+ 2 > a− 4,解得 a > −3.

图 6

第四步得出正确结论. 综上所述, a 的取值范围是

a > −3.

2 类型 2: 已知有解、无解的情况求参数的取值范围

例 3 若不等式组

 2x− a > 0

3x− 4 < 5
有解,则 a的取值范

围是 .

解析 第一步解出不等式组的解集.

解不等式组

 2x− a > 0

3x− 4 < 5
得

 x >
a

2

x < 3

第二步确定参数的大致取值范围. 口诀法: 因为原不等

式组有解,由“大小小大中间找”可知: a
2
< 3.

或用数学画板作图,先将解集 x < 3画在数轴上,再画

x >
a

2
,移动 a

2
这个点 (分别在 3的左侧或右侧)判断参数的

大致取值范围为
a

2
< 3. 具体如下图所示:

图 7 图 8

第三步临界点分析. 由图 9可知,当 a

2
与 3重合时不等

式组无解,因此 a

2
̸= 3,即 a

2
< 3,解得 a < 6.

图 9

第四步得出正确结论. 综上所述, a的取值范围是 a < 6.

例 4 若不等式组

 x− 2m < 0

x+m > 2
无解,则 m的取值

范围为 .

解析 第一步解出不等式组的解集.

解不等式组

 x− 2m < 0

x+m > 2
得

 x < 2m

x > 2−m

第二步确定参数的大致取值范围,口诀法: 因为原不等



2024年第 8期 (下半月刊) 中学数学研究 15

式组无解,由“大大小小没有解”可知: 2m < 2−m.

或用数学画板作图,由于 2m及 2−m都是含参的式子,

可先假设数轴上某两点对应的就是 2m及 2 −m,接下来固

定其中一点的位置,移动另一点比较解集结果. 下图是以固

定 2m的位置,移动 2−m为例,要保证原不等式组无解,则

2m < 2−m. 具体如下图所示:

图 10 图 11

第三步临界点分析. 由图 12可知,当 2m与 2−m重合

时不等式组仍无解,因此 2m 6 2−m,解得m 6 2

3
.

图 12

第四步得出正确结论. 综上所述, m 的取值范围是

m 6 2

3
.

变式 2 若不等式组

 x− 2m 6 0

x+m > 2
无解,则 m的取

值范围为 .

变式 2只改变了例 4的不等式的符号,解题思路与例 4

一致, 主要区别在于临界点的选取, 在变式 2 的条件下, 当

2m = 2−m时不等式组有解,且交点就是解. 这与原不等式

组的无解矛盾,因此 2m ̸= 2−m,m的取值范围是m <
2

3
.

3 类型 3: 已知特殊解的个数求参数的取值范围

例 5 若不等式组

 2x− 1 > 3

x 6 a
的整数解共有 3个,

则 a的取值范围是 .

解析 第一步解出不等式组的解集.

解不等式组

 2x− 1 > 3

x 6 a
得

 x > 2

x 6 a

第二步确定参数的大致取值范围. 先用口诀法: 因为原

不等式组有整数解,由“大小小大中间找”可知原不等式组的

解集为 2 < x 6 a;再用数学画板作图,将解集 2 < x 6 a画

在数轴上. 因为不等式组有 3个整数解,从 2开始往右数 3

个整数,分别是 3, 4, 5,可先判断出 a是介于 5到 6之间的,

也可移动 a点来判断是否在这范围内,具体如下图所示:

图 13 图 14 图 15

第三步临界点分析. 由上图可知该题的临界点为 5和 6,

分别用 5, 6替代 a. 当 a = 5时,恰好有 3个整数解;当 a = 6

时,则有 4个整数解. 具体如下图所示:

图 16 图 17

第四步得出正确结论. 综上所述, a 的取值范围是

5 6 a < 6.

4 总结
上述三大类型题的变式均可通过改变原不等式组或题

目中的解集条件、整数解个数、有解无解情况得到. 这三大题

型的求解思路可总结为以下四步:

(1)先求出原不等式组的解集 (将其中的参数作为已知

量处理)

(2)确定参数的大致取值范围 (利用口诀法或画数轴)

(3)临界点分析 (直接将临界点代入,根据题目条件判断

临界点是否可取)

(4)得出正确结论 (综合上述步骤答案)

学习是一个长期的过程,随着知识的深入学习,难度也

会越来越大. 学生是学习的主体,教师是引导者,教师在教学

过程中不应该只教会学生死板的知识,而是要教会学生如何

举一反三,灵活变通所学的知识,同时也要合理的利用资源

进行教学, 教学的最终目标是让学生学会正确的学习方法,

可以独立自主地解决问题.
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