3.1探索直角三角形三边的相等关系（1）  
一、教学目标：

 (一)知识与能力目标

1. 理解并掌握勾股定理的内容和证明，能够灵活运用勾股定理及其计算。

2. 通过观察分析，大胆猜想，并探索勾股定理，培养学生动手操作、合作交流、逻辑推理的能力。

(二)过程与方法目标

在探索勾股定理的过程中，让学生经历“观察-猜想-归纳-验证”的数学过程，体会数形结合和从特殊

到一般的思想方法。

(三)情感态度与价值观

通过介绍中国古代勾股方面的成就，激发学生热爱祖国和热爱祖国悠久文化的思想感情，培养学生的民

族自豪感和钻研精神。

(四)教学重点、难点

教学重点:勾股定理的证明与运用。

教学难点:用面积法等方法证明勾股定理。
二、教学过程：
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一、课前准备

如图1，以AB为边利用网格图画

一个正方形，尝试用不同的方法计算
正方形的面积．（小正方形的边长为1 cm）
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设计意图：回忆网格中作正方形以及求面积方法，为求以直角三角形斜边为边长的正方形面积做铺垫。
二、课堂探索

探索1  发现

度量图中编号为①②③的直角三角形斜边长（小正方形的边长为1 cm），并填到下

面的空格中.根据数据探究这三个直角三角形的三边存在着怎样的等量关系？
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 (1)量一量

 ①号直角三角形（Rt△ABC）三边长分别为： 3 , 4 ,_______；

         ②号直角三角形（Rt△DEF）三边长分别为： 6 , 8 ,_______；

         ③号直角三角形（Rt△DGH）三边长分别为： 5 , 12 ,_______.

       （2）猜一猜  直角三角形三边具有什么关系？

设计意图：观察图中的三个直角三角形的三边关系，培养学生数感，引导学生发现两直角边的平方和等于斜边的平方，并鼓励学生用语言进行描述。
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探索2  验证

（1）初验：先度量④号直角三角形

（Rt△ABC）斜边边长（小正方形的边长

为1 cm），再通过计算检验该直角三角

形三边是否还满足刚才的关系.


设计意图：在初验过程中发现度量有误差，引导学生构造正方形求解斜边的平方，让学生探索利用割补法求图形的面积，培养学生的动手操作能力，体会数形结合的思想。

（2）再验：在下面的网格图中，自己画一个顶点为格点的直角三角形，
检验三边关系是否成立？（每一个小正方形边长为1个单位长度）
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设计意图：学生先独立动手操作，再小组合作探究，通过操作加深对利用割补法求面积的理解，培养学生解决问题能力。
探索3  证明
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设计意图:通过动手操作、合作交流，从探索网格中边长为整数的直角三角形到一般的直角三角形，再到去掉网格后边长任意值的直角三角形的两直角边与斜边的关系。让学生在整个学习过程中感受学数学的乐趣，使学生学会“文字语言”与“数学语言”这两种表达方式，使学生从中体会到数形结合和从特殊到一般的数学思想，培养学生严谨、科学的学习态度，由特殊到一般感受数学学习的过程。
用多媒体介绍“勾股定理史话”，渗透数学文化。

巩固

1.如图6，在Rt△ABC中，∠C=90°.
（1）若a=5,b=12,求c；
（2）若b=24，c=25，求a. 

设计意图:这一环节设计了 2题，以书上练习题为主，培养学生图感，提高学生计算能力和公式运用能力。
应用

如图7，一棵树在离地面4米处断裂，树的顶部落在离树 
根底部3米处，这棵树折断前有多高？
变式：折断后树的顶部落在离树根底部3米处，断裂处 
离树的顶部比离地面多1米，这棵树折断前有多高？


设计意图:在纯几何题的基础上进行拓展，训练学生将实际问题转化为数学问题，再运用勾股定理解决问题，体会勾股定理的应用价值。
小结

本节课你有哪些收获或疑惑？
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