
分数除法是小学阶段初等运算的压轴部分，也是

学生感悟运算一致性的关键内容和主要难点。

它的算法并不困难，困难的是如何统整“除数是整

数”和“除数是分数”两种分数除法的算理，以及厘

清“颠倒相乘”与“计数单位与计数单位相除，计数

单位的个数与计数单位的个数相除”这“一乘一除”两

种算法之间的关系，使学生体悟到除法运算的一致性。

一、“除数是整数”和“除数是分数”两

种除法算理表述不一致的困惑

整数除法的核心在于计数单位的细分，即在继续

除的过程中，将大的计数单位细分成小的计数单位，

使计数单位的数量增加，从而能够继续除下去。在这

个过程中，被除数被分解成不同计数单位下的若干部

分，它们分别参与运算，而除数整体参与运算，没有

被分解。［1］比如144÷12的算理：144÷12=［12（十）+

24（个）］÷12=［12（十）÷12］+［24（个）÷12］=1（十）+2

（个）=12。我们不会也无法写成144÷12= （12×10+

24×1）÷（1×10+2×1）的形式计算。“分数除以整

数”的算理与整数除法的算理是一致的，教学中并不

解释成“计数单位的个数与计数单位的个数相除，计

数单位与计数单位相除”。［2］事实上直到“除数是分

数”的除法出现，其算理才第一次真正需要表述为如

上形式。这是因为在具体问题情境下，“一个数除以

分数”的运算意义一般表示为“求被除数里包含有

几个除数（包含除）”。如教材例4：量杯里有
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=3。学生在结合直

观图理解算理时，需要先统一被除数和除数的分数单

位，才能对计数单位个数的运算进行合理解释。至

此，学生遭遇了“除数是整数”和“除数是分数”的

除法算理表述不一致的困惑。而如何帮助学生厘清这

两种表述之间的关系并统整为分数除法的通理，是体

悟除法运算一致性的关键。

二、理解算理到底是基于运算意义还是

基于数学推理的困惑

现行教材教学“除数是分数”的除法的基本思路

是：先结合问题情境通过直观表征的手段理解基于计

数单位个数运算的算理，再结合学习“分数除以整

数”的经验，提出“颠倒相乘”的猜想，然后通过计

算验证的方法证明其合理性。在这“化除为乘”的过

程中，学生就产生了困惑：直观图上明明讲的是基于

计数单位个数运算的除法的“理”，但是归纳出的却

是看起来“风马牛不相及”的“颠倒相乘”的乘法的

“法”。教学过程重法轻理、法理不通、逻辑不清，让

人一头雾水。于是有学者提出，可以运用运算的法

则、性质等进行复杂的演绎推理，证明“一个数除以

分数等于乘这个分数的倒数”。对此，笔者的困惑是：

（1）基于运算定律、性质的推“理”与基于运算意义
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【摘 要】分数除法是学生体悟运算一致性的关键内容与主要难点。本文围绕运算教学实践中师生遇到的

困惑，阐述一些思考和建议。
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和计数单位的算“理”是同一个理吗？（2）演绎推理

本身是一种抽象的运算过程，用它解释算理并不需要

依赖具体的问题情境，我们为何还要在具体问题情境

下学习分数除法？

三、思考与建议

1.“除数是整数”和“除数是分数”的除法实际

上都是基于计数单位个数的运算。只不过在不同问题

情境和运算意义下，“除数是整数”的除法算理常表

述为“把被除数分解为若干个计数单位后等分成除数

份”。而“除数是分数”的除法算理表述为“先统一

被除数和除数的计数单位，再作计数单位的个数运

算”。事实上“除数是分数”的除法算理表述才是除

法运算通理的标准表述形式，“除数是整数”的除法

算理表述只是其中的特殊情况，是可以通过推理统整

为“统一计数单位后，计数单位个数的运算”的通理。

因此，笔者认为，现行教材先教学“分数除以整

数”虽能和整数除法的算理实现关联融通，但与学生

理解“除数是分数”的除法算理并无太多因果关系，

而这才是分数除法运算的重点和难点，也是体现除法

运算一致性的关键。本单元不如先教学“除数是分

数”的除法，使学生理解“分数除法”与“分数加减

法”一样，都是先统一计数单位后再运算的道理，再

通过推理的方式把“除数是整数”的特例统整进来。

也就是说在运算一致性理念的认知逻辑下，分数除法

的教学不应用“除数是整数”的老瓶来装“除数是分

数”的新酒，而应用“除数是分数”的新瓶装“除数

是整数”的老酒。

2.基于对我国古代分数除法发展的了解，笔者认

为，重新设计分数除法教学内容时可先只教学“经分

术”，使学生清楚理解分数除法本来的算理和算法，

感悟除法运算的一致性。然后另设一课时，引导学生

用数学推理的方法将“经分术”转化为“颠倒相乘

法”，将“颠倒相乘法”作为分数除法基于运算法则

推理得到的一种简便算法。这样就既可以在“计数单

位”这个核心概念统领下解释清楚分数除法的算理算

法，使学生充分体悟到运算的一致性。也使“颠倒相

乘法”可以脱离具体情境的束缚，运用数学推理的方

法在抽象层面进行合理解释，发展了学生的推理意识

和运算能力。具体设想如下。

第一课时，先教学例4“同分母分数除法”，结合

问题情境的直观图，学生易于理解：同分母分数相

除，因为分数单位相同，所以只要把分数单位的个数

（分子）相除就行了。然后通过算式的恒等变形使学

生理解，同分母分数相除，分数单位和分数单位相

除，分数单位的个数与分数单位的个数相除。接着通

过“试一试”教学“异分母分数除法”。引导学生明

白，只要像“异分母分数加减法”那样，把“异分母

分数除法”转化为“同分母分数除法”即可。

第二课时教学例2、例3的“整数除以分数”。比

如例3的“4÷
2
3
”，学生借助几何直观容易想到，整

数 4 就是 12 个
1
3
，即
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2
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=12÷2=6，因而又转化为“同分母分数除法”

计算。然后在“练一练”中让学生说一说例1“分数

除以整数”的算理与算法。注意，此处不建议要求学

生转化为“同分母分数除法”计算，而应用“除数是

整数”的除法算理解释。但在厘清算理的基础上可以

让学生通过以下推理过程感悟运算的一致性。
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第三课时教学“颠倒相乘”算法的推理过程。此

时可以脱离具体的问题情境，分类呈现分数除法、整

数除法、小数除法及相应的颠倒相乘的乘法算式，使

学生通过计算发现结果总是相等的规律并提出猜想，

然后让学生举例验证初步得出结论，再引导学生运用

运算律、运算性质等进行灵活多样的恒等变形和数学

推理，最后用字母式的形式进行代数推理从而得到

“甲数除以乙数 （0除外），等于甲数乘乙数的倒数”

的一般化表达。
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