基于真实情境问题的小学生数学多元表征学习

——苏教版数学六年级下册“比例的意义”教学设计
常州市新北区百丈中心小学  褚君
    一、教学内容
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苏教版六年级数学下册教材主要通过三道例题层层深入地介绍了比例的意义和性质。例 3 及随后的“练一练”是在学生认识了图形的放大和缩小的基础上介绍比例的意义，即表示两个比相等的式子叫作比例，学生通过学习能够根据比例的意义判断两个比是否能组成比例。教材首先以图形的放大图片为素材，出示了一组放大前后的照片及相应数据，提出引导性问题。其次，借助符号表征，揭示比例的意义。再次，结合图形引导学生分别写出照片方法前后长的比和宽的比，这两个比也能组成比例吗？让学生自主验证，进而加深理解比例的意义。

二、学情分析
在此之前，学生已经认识了比，了解了比的意义和基本性质，也认识了长方形、正方形、三角形等平面图形，知道了这些平面图形的特征，了解了图形的放大与缩小，感受了相似变换的特点，这些都是都是“比例的意义和性质”教学的重要基础。通过这部分内容的学习，一方面，学生对数量关系有了更多的认识，获得了一些解决问题的策略；另一方面，学生在探索与发现问题的过程中，积累了很多数学活动经验，发展了高阶思维，为进一步学习正、反比例，以及一次函 数和图形的相似等内容打下基础。
三、教学目标
1.在语言文字、生活场景等活动情境中展开数学多元表征学习，理解并掌握比例的意义，学会用比例的意义判断两个比能否组成比例。

2.经历比例意义的形成过程，体会分析、比较、归纳概括、验证的思想方法，发展运算能力，提高模型意识，增强对数学的应用意识。
四、教学过程

（一）呈现丰富的情境，图像表征中感受比例的存在

提问1：这是同学们去年秋游的照片。照片太小了，老师把一张照片放大。你能从这两张图中得到哪些数学信息？

提问2：这些照片中长和宽的比分别是多少呢？我们来看一下活动要求。
1.想一想：你打算怎样写？

2.写一写：把你找到长和宽的比写下来。

3.算一算：这两个比有什么关系？

资源呈现：化简比和求比值方法

小结：是呀，有的同学用了化简比的方法，有的同学用了求比值的方法，

谈话：我们都发现了这两个比相等，我们可以在这两个比中加上等号，写成下面的等式。这两个比也可以写成分数的形式。

（板书6.4:4=9.6:6或
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小结：像这样表示两个比相等的式子叫做比例。（板书）这就是我们今天要学的比例的意义。（板书课题：比例的意义）
提问3：现在谁能再来说一说我们是怎么判断这两个比能组成比例的呢？

小结：是呀，我们是因为求比值或者化简比发现这两个比相等，所以他们能写成一个比例。学会用“因为、所以”来说，可以让我们表达的有理有据。（板书：因为，所以）

【设计意图：从教材的编排内容与呈现方式看，教师应为学生提供丰富的学习情境和多元的学习材料，培养学生的数学眼光，促其有意识地发现生活现象中的比例。教师为学生创设熟悉的、现实的、有一定探究性的春游图片情境，利用图像表征激发学生的探究热情，引导学生在生活现象中感受比例的存在，初步感知比例的意义。】
创设辨析的空间，多元表征中经历比例的形成

提问1：结合两幅照片中的数据，还有哪些比也可以组成比例？请同学自己读读活动要求。
1.想一想：你打算怎样写？

2.写一写：将你的思考过程记录下来。

3.说一说：和同桌分享你的想法。

第一层资源：
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提问：请这两位同学说说怎么想的，你更赞同哪一个？

小结：他们都先写出放大前照片中宽和长的比，也应该找出放大后照片中相对应宽和长的比，这样比值才相等，才能写出比例。

第二层资源：
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提问：这个比例和刚才的比例有什么相同和不同的地方吗？

小结：同学们都是在一张照片中找到了长和宽对应的比能组成比例。虽然对应的方式不一样，但对应量的比值都相等，不同之处总是酝酿着相同。

第三层资源：
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小结：看来除了在一个长方形里找到了长和宽对应的比能组成比例，还能在两个长方形里找到对应长的比和对应宽的比也能组成比例。看来图形按比例放大后，对应边的比比值相等，是可以组成不同的比例。

【设计意图：比例是一个较复杂的概念，建构于更基本的概念如“比”“比值”的基础上，需要处理多个量之间的等量关系。教师充分使用春游图片素材，再次利用图像表征引导学生思考“结合两幅照片中的数据，还有哪些比也可以组成比例？”，找出对应的比，并学会用“因为、所以”等言语表征有理有据地写出判断比例的理由。并对不同比例的形式、特征进行辨析，抽象概括出比例的本质，建构比例的概念。学生多次经历对比辨析过程后，就能逐渐理解比例是什么、它是怎么来的，进而逐步感悟可以用比例来表示事物间的这种本质联系。】
注重适度的拓展，多远表征中感悟比例的应用
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提问1：同桌互相说一说，你们是怎么想的？

小结：是呀，A中速度和C中单价是不变的，而B中的边长在变化，也就是他们的比值在变化，所以他们不能组成比例。
提问2：让我们把目光集中到A上，如果这张表格继续往下画，7分钟、10分钟呢？行驶1200米呢？你会填吗？

提问3：请同学们仔细观察，虽然路程和时间一直在变，但其实什么一直不变？

谈话：老师把这些数据描成了点，想象一下表示路程和时间的图像是怎样的呢？一个小时对应60千米，2小时，3小时，4小时。用你的手势比划一下。是不是这样呢？（出示正比例图像）
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【设计意图：建立比例的概念后，我们还应提供一些富有拓展性、挑战性的练习，帮助学生不断感悟比例的现实意义与学习价值。教师先呈现多样化的素材，引导学生将能组成比例的、相对应的两组量用比例表示出来。在此基础上组织学生探讨“这里比值的含义是什么”等问题，并引导学生感知尽管两个相关联的量一直在变化，比值却不变，并与正比例图像进行适当勾连。让学生在丰富的、拓展的习题中充分认识、全面理解比例的意义，发掘事物之间的潜在联系。这也将为后续学习用比例解决问题打下扎实的基础。】
五、板书设计
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六、内容结构体系

基于真实情境问题的小学生数学多元表征学习内容结构体系表

	教学内容
	苏教版义务教育教科书数学六年级下册第35-37页

	课程标准
	1.通过数学的眼光，能够抽象出数学的研究对象及其属性，形成概念、关系与结构，形成对数学的好奇心与想象力，逐步养成从数学角度观察现实世界的意识与习惯。通过数学思维，能够理解数学基本概 念和法则的发生与发展，数学基本概念之间、数学与现实世界之间的 联系。通过数学的语言，能够在现实生活与其他学科中构建普适的数学模型，表达和解决问题。

2.第三学段“内容要求”之“数量关系”：比和比例教学要合理利用实际生活中的情境，引导学生发现并用字母表达两个数量之间的倍数关系。例如，通过同样照片的放大与缩 小、食品中原料的成分比等，理解比例的意义，能解决简单的按比例分配的问题。

	课标分解
	1.在语言文字、生活场景等活动情境中展开数学多元表征学习，理解并掌握比例的意义，学会用比例的意义判断两个比能否组成比例。

2.经历比例意义的形成过程，体会分析、比较、归纳概括、验证的思想方法，发展运算能力，提高模型意识，增强对数学的应用意识。



	
	例题改编
	习题创造
	作业设计

	真实情境问题
	出示学生春游照片：[image: image7.png]o 4cm
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	多元表征学习路径设计
	提问1：这些照片中长和宽的比分别是多少呢？

活动要求：

1.想一想：你打算怎样写？

2.写一写：把你找到长和宽的比写下来。

3.算一算：这两个比有什么关系？

小结：像这样表示两个比相等的式子叫做比例。这就是我们今天要学的比例的意义。

提问2：结合两幅照片中的数据，还有哪些比也可以组成比例？

活动要求：

1.想一想：你打算怎样写？

2.写一写：将你的思考过程记录下来。

3.说一说：和同桌分享你的想法。

小结：看来除了在一个长方形里找到了长和宽对应的比能组成比例，还能在两个长方形里找到对应长的比和对应宽的比也能组成比例。看来图形按比例放大后，对应边的比比值相等，是可以组成不同的比例。
	提问1：同桌互相说一说，你们是怎么想的？

小结：是呀，A中速度和C中单价是不变的，而B中的边长在变化，也就是他们的比值在变化，所以他们不能组成比例。
提问2：让我们把目光集中到A上，如果这张表格继续往下画，7分钟、10分钟呢？行驶1200米呢？你会填吗？

提问3：请同学们仔细观察，虽然路程和时间一直在变，但其实什么一直不变？

出示正比例图像。
	1.读懂题意，根据圆的半径画圆，并填表格，写出比例。
2.出示资源：你有什么发现？

3.小结：圆的周长与半径的比值为2π，比值相等的两个比能组成比例。

	多元表征学习流程图
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说明：通过呈现学生春游照片，创造真实情境，学生通过图像表征感知两个比相等，并揭示比例的意义，学会用“因为，所以”进行表达，符号表征借助言语表征进行组合，更好地实现数学的抽象。
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说明：呈现多样化的素材，结合言语表征，引导学生说出比值的意义，并将相对应的两组量用比例表示出来。与表格和正比例图像进行适当勾连，感知尽管两个相关联的量一直在变化，比值却不变。
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说明：根据图像与表格，引导学生通过画一画、填一填等动作表征感知圆周长与半径之间的关系，再引导学生通过言语表征感知比值相等的两个比能组成比例。

	多元表征学习模型
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