基于真实情境问题的小学生数学多元表征学习
——苏教版数学六年级下册“四则混合运算总复习”教学设计
常州市新北区春江中心小学   金洁
1、 教学内容：
苏教版义务教育教科书数学六年级下册第76～77页。
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     教材在总复习中安排了2课时复习四则混合运算，其中第一课时“整理与反思”引导学生回忆四则混合运算的运算顺序和运算律，“练习与实践”中1～5题主要练习整数、小数、分数的四则混合运算的运算顺序，应用运算律进行一些简便计算，以及有关整数、小数的实际问题。
2、 学情分析：
四则混合运算的总复习建立在学生已经复习了数的认识和数的计算的基础之上，且学生在六年级的学习过程中，整数、小数和分数的四则运算一直渗透其中，所以学生对于四则混合运算的顺序和运算律并不陌生。但是，学生在计算的过程中根据数据特点灵活计算的能力有所欠缺，且对于四则混合运算的运算律的算理也理解得不透彻，所以在灵活计算时往往会出现各种各样的错误。
3、 教学目标：
1、通过符号表征和言语表征整理和复习整数，小数和分数的四则混合运算的运算顺序，能按运算顺序正确计算。
2、借助图像表征和符号表征，以及表征间的转译进一步理解和掌握加法和乘法运算律和一些简单的运算性质，并能应用运算律和运算性质合理、灵活地进行简便计算。
3、能根据题中的数据特点和自己的计算能力，合理选择计算方法，体会不同计算方法的特点和价值，并能熟练地运用所学知识解决实际问题。
四、教学过程：
（一）前置作业：在知识梳理中查漏补缺
学生课前自主整理和复习整数、小数和分数四则混合运算的计算顺序以及运算律。有困难的同学可以借助老师给的表格进行整理和复习。
[bookmark: _GoBack]（1）运算顺序：
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（2）运算律：
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【设计意图：总复习阶段学生已经有了自主归纳和整理知识点的能力，且能根据知识点联想到相应的典型例题，所以在课前就让学生自主归纳和整理相应的知识点。对于能力较弱的同学可以根据老师给的表格进行整理。这样每一位同学在课前就已经回顾了四则混合运算的运算顺序和运算律，并且通过举例回忆了对应的典型例题，每个学生带着经验和思考进课堂。后面练习中的错题辨析和计算也都是从学生整理的资源中提炼出来的。基于本班学生的学情，真正做到解决和突破学生的易错点和困难点。】
（二）运算顺序复习：在多样练习中巩固算法
导入：同学们，今天我们一起来复习四则混合运算。课前我们已经自主整理和复习了四则混合运算的相关内容。
过渡：你能快速说一说这些算式的运算顺序吗？
出示算式：45÷1.8×2.5 
5.6－2.8+3.7
375 + 45÷1.8×0.25  
（
 
小结：从同学们的回答中，我就知道你们已经掌握了整数、小数和分数的运算顺序。他们的运算顺序相同，请同学归纳总结四则混合运算的顺序。（学生可参考表格中的填空。学生回答时，板书相应的内容。）
四则混合运算顺序：
一个没有括号算式里，如果只有加、减法或只有乘、除法，要（从左往右依次）计算。
一个没有括号算式里，如果有加、减、乘、除法的，要先算（乘除法），再算（加减法）。
一个算式里，如果有括号，要先算（小括号）里面的，再算（中括号）里面的，最后算（括号外的）。
练习1：判断以下两题的计算是否正确，并说明理由。（口答）
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过渡：是呀，四则混合运算混而有序，不能随意改变运算顺序。
练习2：3道计算。（独立完成，集体校对）
260－49－156      （5.9 + 1.65）÷ 0.25       
重点交流：（5.9 + 1.65）÷ 0.25学生资源中有按运算顺序计算的，也有把“除以0.25”转化成“乘4”来计算的，对比两种算法，可以发现第二种方法更简便。
小结：在计算过程中要观察数据特点，灵活转化。我们还学习了运算律，计算中有时运用运算律可以让计算简便。
【设计意图：学生对于四则混合运算的运算顺序的掌握比较到位，所以设计三个层次的巩固练习。第一层次，结合具体的算式说一说运算顺序，每一种类型的都有设计在内，学生对应归纳运算顺序的口诀，便于记忆；第二层次，错题辨析，这是两题经典的错题，容易因数据特点而造成运算顺序混淆；第三层次，独立解决三道不同类型的递等式计算，且在第二题的计算中设计了“除以0.25”的计算，学生用除法计算并不方便，而可以转化为“乘4”，渗透简便计算，从而培养数感。让学生体会方法的多样性，更要学会灵活转化的重要性，并以此过渡到运算律的复习板块。】
（三）运算律复习：在多元表征中深化理解
过渡：让我们一起来回顾运算律。（展示第二个表格的正确资源，并请同学交流。）
学生介绍运算律，老师板书相应的内容。
第一关：选择：（独立完成，集体交流。）
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追问：你觉得D选项可以用来表示什么运算律呢？
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追问：你能用算式表示其他3个选项的思路吗？
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小结：竖式、图像和生活实际情景，都可以表示这个算式，也就是乘法分配律。
第二关：判断。（独立完成，同桌交流，再集体交流错因。）
对的打“√”，错的打“×”，圈出错误并改正。
  （1） 35×16=35×2×8                    （    ）
  （2） 29+22+78=29+100                    （    ）
  （3）45×（9×2）=45×9＋45×2           （    ）
（4）102×5.6=100×5.6+2                  （    ）
（5）356-99=356-100-1                    （    ）
（6）54÷（9×1.5）= 54÷9÷1.5              （    ）
第三关：灵活计算。（独立完成，同桌校对，并呈现正确资源交流。）
 14.8+6.3－4.8+3.7       4.4×25     ×87.5%+÷6    （）×9+  
重点交流： 4.4×25 的两种算法，其一，转化为“1.1×4×25”，然后用乘法交换律和乘法结合律计算，其二，转化为“（4+0.4）×25”，然后用乘法分配律进行计算。两种算法都可以，对比两种算法的区别，一个是拆成两数之积，一个拆成两数之和，所用的运算律不同。
小结：我们要观察数据特点和算式的结构，灵活选择方法从而使计算更简便。
【设计意图：课前了解到学生对运算律概念掌握还不错，而在练习中又常常会出现各种意想不到的错误，究其原因可能只是机械的记住了运算律的定义以及用字母表示出的“形”，而并未理解为什么可以这样算。所以设计了考察运算律理解的选择题和判断题，借助丰富的表征，让学生在纠错中辨析典型错误的错因，在表征转译中将符号和图像勾连，深化对运算律的理解，特别是其中乘法分配律的理解。从而达到学生不仅仅会算，并且理解为什么可以这样算的目标。最后，四道灵活运算，在考虑到计算类型全面的基础上，有设计了一题多解的情况，深化学生对于运算律的理解，提升灵活转化的能力。】
（4） 拓展练习：在真实情景中灵活应用
1、
[image: /private/var/folders/xh/416766g52nb5bnj4cgqxh01h0000gn/T/com.kingsoft.wpsoffice.mac/photoeditapp/20240514143515/temp.pngtemp]
2、仓库里原来有20吨大豆，运走了3车，每车4.5吨。仓库里还有多少吨大豆？
3、一篇文章原稿有14页，每页24行，每行25个字。这篇文章一共有多少个字？如果改排成每行28个字，每页30行，这篇文章要排多少页？
 【设计意图：运算顺序和运算律的学习，归根结底要运用于生活实际，也就是解决真实的生活问题，所以拓展练习了3题解决实际问题，并在解决问题的过程中，学会利用所学进行灵活算，简便算。让学生体会到数学的学习来源于生活，并最终可以应用于生活。】
4、 板书设计：
         [image: /private/var/folders/xh/416766g52nb5bnj4cgqxh01h0000gn/T/com.kingsoft.wpsoffice.mac/photoeditapp/20240514143528/temp.pngtemp]
5、 内容结构体系：
基于真实情境问题的小学生数学多元表征学习内容结构体系表
	教学内容
	苏教版义务教育教科书数学六年级下册第76-77页

	课程标准
	“数与运算”包括整数、小数和分数的认识及其四则运算。数是对数量的抽象，数的运算重点在于理解算理、掌握算法，数与运算之间有密切的关联。学生经历由数量到数的形成过程，理解和掌握数的概念；经历算理和算法的探索过程，理解算理，掌握算法。初步体会数是对数量的抽象，感悟数的概念本质上的一致性，形成数感和符号意识；感悟数的运算以及运算之间的关系，体会数的运算本质上的一致性，形成运算能力和推理意识。
第三学段的内容要求：1、知道2，3，5的倍数的特征，了解公倍数和最小公倍数，了解公因数和最大公因数，了解奇数、偶数、质数（或素数）和合数。2、结合具体情境探索并理解小数和分数的意义，感悟计数单位；会进行小数、分数的转化，进一步发展数感和符号意识。3、结合具体情境理解整数除法与分数的关系。4、能进行简单的小数、分数四则运算和混合运算，感悟运算的一致性，发展运算能力和推理意识。
第三学段的学业要求：能找出2，3，5的倍数。在1～100的自然数中：能找出10以内自然数的所有倍数，10以内两个自然数的公倍数和最小公倍数；能找出一个自然数的所有因数，两个自然数的公因数和最大公因数；能判断一个自然数是否是质数或合数。能用直观的方式表示分数和小数，能比较两个分数的大小和两个小数的大小；会进行小数和分数的转化（不包括将循环小数转化成分数）。能在实际情境中运用小数和分数解决问题，进一步发展符号意识和数感。能进行简单小数和分数的四则运算和混合运算（不超过三步），并说明运算过程。能在较复杂的真实情境中，选择恰当的运算方法解决问题，形成运算能力和推理意识。

	课标分解
	1、通过符号表征和言语表征整理和复习整数，小数和分数的四则混合运算的运算顺序，能按运算顺序正确计算。
2、借助图像表征和符号表征，以及表征间的转译进一步理解和掌握加法和乘法运算律和一些简单的运算性质，并能应用运算律和运算性质合理、灵活地进行简便计算。
3、能根据题中的数据特点和自己的计算能力，合理选择计算方法，体会不同计算方法的特点和价值，并能熟练地运用所学知识解决实际问题。

	
	例题改编
	习题创造
	作业设计

	真实情境问题
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	第一关：选择：
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第二关：判断。
对的打“√”，错的打“×”，圈出错误并改正。
（1） 35×16=35×2×8           （    ）
（2） 29+22+78=29+100           （    ）
（3）45×（9×2）=45×9＋45×2  （    ）
（4）102×5.6=100×5.6+2         （    ）
（5）356-99=356-100-1           （    ）
（6）54÷（9×1.5）= 54÷9÷1.5    （    ）
第三关：灵活计算。
 14.8+6.3－4.8+3.7       4.4×25 
 ×87.5%+÷6    （）×9+  
	1、 
[image: /private/var/folders/xh/416766g52nb5bnj4cgqxh01h0000gn/T/com.kingsoft.wpsoffice.mac/photoeditapp/20240514143540/temp.pngtemp]
2、仓库里原来有20吨大豆，运走了3车，每车4.5吨。仓库里还有多少吨大豆？
3、一篇文章原稿有14页，每页24行，每行25个字。这篇文章一共有多少个字？如果改排成每行28个字，每页30行，这篇文章要排多少页？

	多元表征学习路径设计
	课前学生自主整理和复习整数、小数和分数四则混合运算的计算顺序以及运算律。有困难的同学可以借助老师给的表格进行整理和复习。
课中让学生组内交流，并派代表交流整理的成果。

	1、 学生独立完成。
2、 同桌校对，并说一说选择和判断的理由。
3、 同桌说一说灵活计算的计算过程，如果有不同的算法，对比交流。
4、 呈现资源，集体交流，反思和完善自己的解题过程。
	1、 自主审题，解决实际问题。
2、 集体交流，说一说数量关系和计算步骤。

	多元表征学习流程图
	[image: ]
说明：言语表征+符号表征相结合全面而整体复习四则混合运算的运算顺序和运算律，发展符号意识，提升数学表达能力。
	[image: ]
说明：通过图像表征和符号表征之间的转译，深化运算律的理解，从而掌握算法，理解算理。最后又通过言语表征将理解的算理输出，学生真正从图像、竖式和生活情境等全多方位理解运算律的特征。
	[image: ]
说明：用所学的内容解决生活实际问题，从言语表征到符号表征，再到言语表征，理清实际问题的数量关系，从而准确列式解答，并在计算中利用运算律灵活简算。

	多元表征学习模型
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