基于真实情境问题的小学生数学多元表征学习
——苏教版数学六年级下册“用方向和距离确定位置”教学设计
常州市新北区泰山小学   陈鹏凯
1、 教学内容：
苏教版义务教育教科书数学五年级上册第50～51页。
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     “用方向和距离确定物体的位置”是小学数学“图形与几何”领域中“图形的位置与运动”的相关知识，是苏教版教材六年级下册《确定位置》的单元第一课时的教学内容，旨在使学生能根据指定参照点的具体方向和距离描述物体所处位置。
2、 学情分析：
学生在五年级上册已系统学习过用数对描述平面图上物体的位置，能够用“第几列第几行”或数对（a,b）准确表达位置。在四年级上册学习过角的度量，能够使用量角器测量角度，并理解“东、南、西、北”等基本方向。在生活经验中接触过地图导航、指南针等实际应用场景，对“方向”有初步感知，但对“精确方向（含角度）”的描述尚不熟悉。具备一定的比例尺计算能力（如将实际距离转化为图上距离），但应用比例尺结合方向确定位置的综合实践较少。能够用语言描述物体的相对位置（如“北偏东”），但缺乏用数学语言（角度+距离）规范表述的练习。
3、 教学目标：
1.在具体情境中初步理解北偏东（西）、南偏东（西）的含义，会用方向和距离描述物体的位置，初步感受用方向和距离确定物体位置的科学性。
2.经历用方向和距离描述物体位置的方法的探究过程，进一步培养学生观察、识图和有条理地进行表达的能力，发展空间观念。
3.进一步体验数学与生活的密切联系，增强用数学的眼光观察日常生活现象和解决日常生活问题的意识。
四、教学过程：
（一）救援情境导入，快速锁定轮船位置
（PPT出示海面的场景图）
情境导入：在茫茫的大海上，有一艘货船遇到了故障，停在原地无法前进，需要紧急救援。好在货船不远处有一座灯塔，灯塔上的救援队很快就发现了这个险情，同学们情况万分危急，如果你是救援人员，现在必须要了解的是什么？揭题——确定位置
明确：对啊，咱们得确定货船的具体位置！
救援队很快画了一幅海上的平面示意图，他们所在的位置就是灯塔，平面图上的方位还记得吗？上北下南左西右东。如果以灯塔作为观测点（板书：观测点），也就是从灯塔的角度去观察，货船究竟在哪儿呢？危急关头，救援队长陆续地发来了几条讯息，一起听。
讯息1——船距离灯塔3千米。
追问：根据这条讯息能确定船的具体位置吗？想一想它可能在哪儿？
揭示：在这个圆上的任意一个位置都有可能。看来光有距离还不足以确定货船的位置？好在救援队长发来了第二条讯息，一起听。
讯息2——船在灯塔的东北方向3千米处。
追问：现在呢？能确定货船的位置了吗？快来找一找它在哪儿呢？
东北方向还记得是哪儿吗？“东北方向”是我们二年级学习的认识方向的内容。加上距离3千米，所以货船可能在东北方向的这段圆弧上。
还是不能准确的确定船的位置。
危急关头，队长发来了关键的第三条讯息，救援队根据这条讯息，很快确定了货船的位置。（PPT出示货船的点）
引导思考：同学们敢不敢挑战一下，如果你是队长，你会怎么发出这第三条讯息？充分利用手边的工具，先自己在研学单上画一画量一量，在横线上写出你的想法，再和同桌交流交流。
仔细对比，两种描述有什么相同点？有什么不同点？
预设学生回答：
不同点：1号是从正北方向开始，向东偏移了30°，2号是从正东开始，向北偏移了60°。
相同点：都写了方向和距离。
根据这两位同学的描述，你能找到货船吗？都能。
追问：怎么同一个地方，会有两种描述方式啊？在我们生活中到底是怎么准确描述的呢？示意图上的东北方向就可以称为——北偏东；西北方向称为——北偏西；东南方向——南偏东；西南方向——南偏西。
揭示：货船在灯塔的北偏东30°方向3千米处。
你能像这样，对着示意图再说一说货船的位置吗？
看着这句话，想一想，我们是根据什么来描述货船的具体位置的？
【设计意图：本环节借助海上救援的问题情境分以下三步进行知识的建构：（1）确定“线”：由“讯息1——船距离灯塔3千米”从而确定货船在距离灯塔3千米的圆周上；（2）确定“面”：由“讯息2——船在灯塔的东北方向”来确定船在所属第一象限中；（3）确定“点”作为隐藏信息，以此鼓励学生根据已有条件继续推理。通过这样一步步激发学生探索确定准确位置的心理需求，学生真正经历“面—线—点”的知识建构过程。】

二、经历过程，感受一般化 
确定了货轮的位置，该去救援了，雷达显示，灯塔附近有两艘救援船，救援队员们，现在船1和船2又在灯塔的什么位置呢？你能像刚才那样准确的描述出他们的位置吗？在研学单上试一试。
再次明确：确定位置时以南北方向为基准。
【设计意图：在例1教学的基础上，学生初步掌握了用方向和距离确定物体位置的方法和步骤，为了调动学生参与学习活动的积极性，帮助学生巩固用方向和距离确定物体位置的方法，可留出足够的时间和空间，放手让学生有序地进行搜救船的位置的自主探索和交流，使学生在获取知识的同时，发展初步的推理能力，增强空间观念。】

三、变式拓展，丰富意义
生活中还有很多地方可以用方向和距离来确定位置，一起看，认识吗？
熟悉恐龙园里的娱乐项目吗？来，咱们一起走进恐龙园，去找找这些项目的位置。
1、这是恐龙馆，从这里出发，要想去这几个娱乐项目游玩，怎么确定出它们的位置呢？先独立思考，再同桌两人说一说。
活动方式：（独立思考，在作业纸上写一写，同桌两人说说看）
两个作业纸重叠对比拍照呈现
活动方式：（先独立思考，写一写，再全班交流：重点讨论角度是25°还是65°，再次明确以南北为基准，应该以南为起点，向西边偏转的角度。在这儿也就是用90°-25°，不需要再去测量了。）
3、咱们学校的吉祥物阳阳和灵灵分别从不同的位置出发，想去基因研究所游玩，你能告诉他们基因研究所的准确位置吗？
活动方式：（独立完成，教师追问：奇怪了，为什么这两次描述的基因研究所位置不同呢？明确：因为观测点不同了，所以描述的位置也不相同了。看来确定位置时，找准观测点很重要。）
4、快乐的时光是短暂的，要离开恐龙园了，最后灵灵给大家留了个宝箱，根据提示，你能把它找出来吗？
出示三条提示：南偏西方向，让学生指一指，明确此时确定的是一个面
不能确定宝藏在哪里，还需要哪些信息？
出示第二条提示：45°，明确宝藏在一条线上，但还是不能确定具体位置
出示距离，5千米，此时就确定了一个点。
小结：回顾我们寻找宝藏的过程，我们是怎样根据提示一步步找到的？
先根据南偏西确定了一个面，再加上角度确定了一条线，最后根据距离，确定了一个点，看来今天我们学习的用方向和距离确定位置，就是一个由面到线再到点的不断精确的过程。
板书：面、线、点
【设计意图：本环节通过创设学生熟悉的恐龙园的环境，改变问题情境，让学生进一步体会用方向和距离确定位置的方法，在情境中体会到“观测点”“方向”“角度”和“距离”几个要素的重要性和必要性，激发学生用数学的眼光看待现实世界，在真实情景中建立起空间观念。】
4、 板书设计
         [image: IMG_7881(20250319-212309)]
5、 内容结构体系：
基于真实情境问题的小学生数学多元表征学习内容结构体系表
	教学内容
	苏教版义务教育教科书数学五年级上册第50～51页。

	课程标准
	根据2022版《义务教育数学课程标准》，本节课的知识点属于“图形与几何”领域中的“图形的位置”模块，通过“图形的位置”模块的学习，学生需掌握用数学语言精确描述位置的方法，并能在真实情境中灵活应用，最终达成空间观念、几何直观、应用意识等素养的全面发展。教师需结合课标要求，设计实践性活动，强化数学与生活的关联性，落实“用数学眼光观察世界”的育人理念。

	课标分解
	1. 核心素养导向的定位能力培养
学生需通过观察、操作和想象，理解用方向和距离确定物体位置的科学性，能够将现实空间中的位置关系抽象为数学语言（如“北偏东30°，距离200米”），发展空间观念和几何直观能力。  
结合生活情境（如地图导航、路线规划），学生需学会用数学方法解决实际问题，体会数学在现实中的应用价值，形成初步的数学建模意识。  
2. 具体内容要求
方向与角度的规范表述：掌握以正北或正南为基准方向，结合角度（如“北偏东”“南偏西”）描述物体位置的精确方法，理解“观测点”与“目标点”的关系，避免混淆方向基准。  
比例尺与距离的转换应用：能够根据比例尺计算实际距离与图上距离的转换，并综合方向和角度在平面图上准确标出物体的位置，体现“数形结合”思想。  
数学语言的严谨表达：从生活化描述（如“东北方向”）过渡到数学术语（如“北偏东45°”），强调语言表达的规范性和逻辑性。  
3. 学业质量标准要求 
能识别并绘制简单平面图中的方向与角度，正确使用量角器和比例尺工具完成定位任务。  
在复杂情境中（如校园平面图、城市交通图），综合运用方向、角度、距离三要素解决问题，体现分析、推理和综合应用能力。通过定位任务，学生应表现出对空间关系的理解、数学工具的熟练使用，以及用数学语言清晰表达的能力，符合课标对“空间观念”“应用意识”等核心素养的阶段性要求。  
4. 教学实施建议 
情境化教学：设计贴近生活的任务（如“设计逃生路线”“模拟导航”），帮助学生理解数学与现实世界的联系，激发学习兴趣。  
跨学科整合：结合地理学科中的地图阅读、信息技术中的坐标工具，增强学科间知识融合，提升综合实践能力。  
差异化指导： 针对空间想象能力较弱的学生，提供方位模板、动态演示工具等辅助资源；对学有余力者，拓展极坐标系等更高阶的定位方法。
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	多元表征学习路径设计
	1、救援情境导入，推理货船位置：
以“海上货船救援”为真实情境，抛出问题：“如何确定货船位置？”激发学生需求。
通过三次关键讯息递进：
讯息1（距离）：发现仅距离无法准确定位（圆周可能）。
讯息2（东北方向+距离）：仍存在区域不确定性（圆弧范围）。
讯息3（北偏东30°+距离）：揭示“以南北为基准+角度”的数学规范表述，引出核心概念。
学生活动：模拟“救援队长”角色，自主探究第三条讯息设计，对比不同描述方式（如北偏东30° vs 东偏北60°），明确“以南北为基准”的数学约定。
	1、分层应用练习：
基础应用（恐龙园场景）：
用方向和距离描述娱乐项目位置，讨论角度测量方法（如“南偏西25°”需转化为90°-25°=65°）。
2、 变式提升（学校吉祥物任务）：
对比不同观测点（阳阳、灵灵）下同一目标位置的描述差异，强调“观测点”的重要性。

	1、综合拓展（寻宝任务）：通过“南偏西→45°→5千米”三步骤，体验“面→线→点”的精确化过程，深化定位推理逻辑。

	多元表征学习流程图
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说明：在真实的情境中，通过言语表征、动作表征、符号表征等多种表征相结合，用图像表征的形式，将学生的推理过程具象化可视化，最后用符号和文字表征形式，将推理结果表达出来。
	[image: ]
[bookmark: _GoBack]说明：通过图像表征和符号表征之间的转译，发展学生的符号意识、推理意识和初步的运用意识，让学生的思维可视化。
	[image: ]
说明：
“寻宝活动”情境贯穿寓教于乐。图像表征动态演示方向角度变化，利用对比作品生成认知冲突，推动深度学习。
通过“观察→操作→抽象→应用”路径，培养空间观念、应用意识与模型思想。结合信息技术工具，体现表征方式间的紧密关联。

	多元表征学习模型
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