《3.3 代数式的值》教学分析
 常州市新北区龙虎塘中学  孙亚燕
【内容摘要】《3.3 代数式的值》是苏科版数学七年级上册的《代数式》的内容，该课的重点不仅是会求代数式的值，更要在学生求值后，感悟数量的变化及其关系，为学生后续学习函数做好铺垫，逐步渗透转化、对应、函数等数学思想，发展学生的“数学抽象、数学模型、数学运算”等数学核心素养。
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1、 教学内容分析
《3.3 代数式的值》是苏科版数学七年级上册第3章《代数式》的内容。学生已经学习了有理数的运算和代数式的概念基础上展开的，又为学生后续学习方程、不等式和函数做好铺垫。
二、教学目标分析
课标对“代数式”提出了三点要求：
①借助现实情境了解代数式，进一步理解用字母表示数的意义。
②能分析具体问题中简单的数量关系，并用代数式表示。
③ 会求代数式的值；能根据特定的问题查阅资料，找到所需要的公式，并会代入具体的值进行计算。
本课时主要落实第③条，可将其分解为四条：
①了解代数式的值的意义，会计算代数式的值；
②能根据特定的问题查阅资料，找到所需要的公式，并会代入具体的值进行计算；
③在探索的过程中感受变化的数量及其关系，感悟函数思想。
④进一步渗透转化、对应、函数等数学思想，发展学生的“数学抽象、数学模型、数学运算”等数学核心素养。
三、教学重点、难点：
①重点：求代数式的值；感悟变化的数量及其关系；
①难点：感悟变化的数量及其关系。
四、教学性质分析：
由教学目标分析可知，这节课的教学性质既有概念教学又有方法教学。概念教学，是指代数式的值的概念，属于了解内容。本节课的重点是方法教学：不仅会计算代数式的值，更是研究代数式值的变化特点。数学思想方法课教学的流程[1]是：
 (
操作—掌握，贵在领悟
) (
反复—系统，螺旋推进
) (
揭示—渗透，“隐”“显”结合
) (
思考、分析
) (
给出课题（材料）
) (
回顾概念
)


五、认知基础分析
对照本节课的教学目标，回顾学生已有的知识和经验，可以找到3 个认知基础。
①用字母表示数。用字母可以表示数、数量关系和变化规律。学生已经初步经历从具体到抽象的过程，感受可以用符号关系式或一定的数学模式语言表示特定的数学变化规律。
②代数式的概念。学生已学过代数式的概念，能用代数式表示具体问题中的简单数量关系，感悟代数式的模型思想。
③有理数的混合运算。学生已明白有理数混合运算的算法和算理，能正确进行有理数的混合运算。
六、逻辑思路
根据教学目标与认知基础可以知道本节课的逻辑路线的两个步骤：第一是求代数式的值，可以分为三个层次：首先是含一个字母的代数式求值，其次是含两个字母的代数式求值，最后是将代数式适当变形，再将关于几个字母的关系式作为一个整体代入变形后的代数式，进而求值；第二是研究代数式值的变化规律：不同的代数式表示的规律不同，代数式的值的变化趋势也不同。
七、代数式的值概念的四要素掌握
代数式的值概念的形成过程中，要抓概念学习的四要素：即名称、定义、属性、示例，有时还要说清符号、读法、写法[2]。
①名称：代数式的值。
②定义：根据问题的需要，用具体数值代替代数式中的字母，计算所得的结果叫做代数式的值。我们知道“x+2”是个代数式，当x=2时，2+2=4，我们把“4”叫做代数式的值。
③属性： 用具体数值代替代数式中的字母，体现一般到，我们特殊的思想，其次，进行有理数的混合运算，所得的结果叫做代数式的值。

④示例：例1：当
教师板演求代数式的值的正确的书写过程：一是代入，二是计算。
同时要注意：（1）代数式中的字母用负数或分数来替代时，负数要添上括号；
（2）代数式有理数乘方运算时，要求学生先观察运算顺序，然后计算。
例2：当a＝－2、b＝－3时，求代数式2a2－3ab＋b2的值．
让学生巩固如何求代数式的值。让学生理解问题的本质：求代数式的值是用具体的数值代替代数式里的字母，把代数式变成数式，转化为学生已知的有理数混合运算，体现了化归的数学思想。

例3：（1）当x-y=2时，求代数式的值．


（2）若代数式的值为5，求代数式的值。
让学生先观察，将所求代数式适当变形，再将关于几个字母的关系式作为一个整体代入变形后的代数式，进而求值。第（2）问加深学生对代数式值的概念的理解，已知代数式的值，求含字母的另一代数式的值，然后整体代数所求代数式，增加了学生思维的难度。
八、关于感受的变化的数量及其关系的例题。
例1（1）：填表并回答问题：
	x
	－3
	－2
	-1
	0
	1
	2
	3

	2x-1
	
	
	
	
	
	
	


①当x为何值时，代数式2x-1的值等于-1？
②随着x的值增大，代数式2x-1的值怎样变化？
（2） 填表并回答问题：
	x
	－3
	－2
	-1
	0
	1
	2
	3

	-x2+1
	
	
	
	
	
	
	


①当x为何值时，代数式-x2+1的值等于0？
②随着x值的变化，代数式-x2+1的值怎样变化？
  通过表格让学生感受代数式的值随代数式里字母的取值的变化而变化，代数式中字母的所取的值确定，代数式的值也随之确定，让学生感悟对应的思想和函数思想。同时问题①“已知代数式的值，求代数式字母的值”，与“已知字母的值，求代数式的值”是互逆问题，进一步感受数量变化过程中的对应思想，为解一元一次方程留下铺垫。

例2：当x越来越大时，代数式的值有怎样的特点？

例3：（1）当x越来越大时，代数式的值有怎样的特点？

（2）当x越来越大时，代数式的值有怎样的特点？
 通过例2和例3根据变量关系做出预测，让学生不断获得函数的感性认识，进一步体会数量之间变化关系，为后续学习反比例函数、二次函数的教学逐步铺垫，让学生体会极限思想，培养数学抽象的核心素养。
9、 利用代数式的值的变化特征进行规律探索。用火柴棒，按以下方式搭小鱼．
[image: ]

搭20条“小鱼”用多少根火柴棒？搭100条“小鱼”呢？ 
按上述方式搭“小鱼”，并在下表中记录所用火柴棒的根数．
	“小鱼”条数
	1
	2
	3
	4
	5
	…

	火柴棒根数
	8
	14
	20
	
	
	…


通过情境让学生直观感受“小鱼”条数和火柴棒根数之间的数量关系和变化规律，鼓励学生用代数式来表示变化规律，经历数学建模的过程，最后根据问题需要，用具体数值代替代数式中的字母，计算代数式的值，感受一般到特殊的过程。
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