基于真实情境问题的小学生数学多元表征学习
——苏教版数学五年级上册“用字母表示数”教学设计
常州市新北区奔牛实验小学   颜琳
1、 教学内容：
苏教版义务教育教科书数学五年级上册第99～100页。

     教苏教版五年级数学上册第八单元第 1 课“用字母表示数”中，学生经历由数字表示数到用字母表示数的过程，由日常语言表示数量关系到用符号语言表示数量关系的抽象过程，这些是学生数学思维发展的一次跨越，也是学生进一步学习代数知识乃至其他数学知识的重要基础。
2、 学情分析：
“用字母表示数”是学生系统学习用字母表示数的第一节课。在此之前，学生有过用字母表示数的经历，如用字母表示某个特定的数，对于字母表示数的简洁、概括等优点，多少都有所体会，特别是通过运算律的学习，都经历了一个由具体到抽象的概括过程，但对含有字母的式子既可表示结果，又可表示数量关系几乎没有认知。
3、 教学目标：
1. 让学生学会用含有字母的式子表示数、 数量关系和计算公式， 知道字母与字母相乘、数与字母相乘的简写规则和省略写法。 
2. 经历把简单的实际问题用含有字母的式子表示的过程，培养学生观察、 比较、 抽象、概括的能力，发展学生的数感和符号感。 
3. 感受“用字母表示数” 曲折与艰难的发展历程，体会符号表达的概括性和简洁性， 激发学生喜爱数学的热情。
四、教学过程：
一、激活经验，问题驱动
1.谈话引入
师：大家玩过扑克牌吗？这里J、Q、K 三张扑克牌分别表示什么？ 
生：J 表示 11，Q 表示 12，K表示 13。 
师：是的，扑克牌中的 J、Q、K 字母表示的都是确定的数。 
2.生发问题 
师：那字母还可以表示什么数？这节课我们一起来学习“用字母表示数”，看到今天的课题你有什么问题吗？ 
生：为什么要用字母表示数？ 
生：怎样用字母表示数？ 
生：用字母表示什么数？ 
……
【设计意图：生在学习本节课的内容之前，其实在日常生活中已经接触过用字母表示数，如扑克牌中J、Q、K表示的是11，12，13，对《用字母表示数》已经有了一个模糊的认识，但对含有字母的式子既可表示结果，又可表示数量关系几乎没有认知。本环节以扑克牌为例，明确在扑克牌中，J、Q、K只能表示确定的数。在这一活动中，使学生的思维从具体形象向抽象过渡。】

二、经历过程，感受一般化 
1.操作思考 
师：（边摆边提问） 摆 1 个三角形，要用几根小棒？ 
生：3 根小棒。 
师：为了方便研究，我们可以用 1×3 这样的式子表示。摆 2 个三角形呢？ 
生：用 6 根小棒，就是 2×3 根。 
师：如果继续摆下去，摆 3 个、4 个，甚至更多三角形要用几根小棒？想一想，可以怎样表示三角形个数与小棒根数之间的关系呢？
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2.方法交流 
（教师收集、展示典型资源） 
作品 1： [image: ]
师：你赞同这种表示方法么？
生：我不赞同，它只表示摆1000 个三角形时的小棒根数，只能表示一种情况，没有把所有摆的情况都表示出来。 
师：看来作品 1 表示得不够全面，没有概括出所有的情况。 
作品 2： [image: ]
师：你对这种表示你有什么想说的？ 
生：作品 2 都用了“无数”这个词表示三角形个数。前后2个都用 “无数”表示，看不出三角形个数和小棒根数之间的关系。
作品 3：[image: ]
作品 4：[image: ]
师：来观察这2副作品，它们都是用字母来表示的，你看的懂吗？他想用a、b分别表示什么呢？请这位同学自己说说看。
生：a表示三角形的个数，b表示小棒的根数。
师：那a和b有什么样的关系呢？
生：b需要是a的3倍才可以成立。
师：是呀，在这幅作品中，a和b需要满足一定的关系才可以成立，那作品4谁来解释一下？
生：用a表示三角形的个数，用a×3表示小棒的根数。
师：比较这2副作品，你更欣赏哪一种？
生：我更欣赏作品4，“ax3”不仅可以表示出小棒根数，还清楚看出它们之间的数量关系。
3.比较提升 
师：回顾大家刚才表示的方法，有的用具体的数表示，有的用文字记录，有的用字母表示，你更欣赏哪一种？为什么？ 
生：我更喜欢 a×3，既清楚又简洁，把所有情况都总结在里面 了，很全面。
小结：用a表示三角形的个数，用含有字母的式子a×3表示小棒的根数。既能表示小棒的数量，又能表示三角形个数和小棒根数之间的数量关系。
师：a在这里可以表示哪些数？同桌讨论讨论。
生：a可以表示1、2、3、4...这样的自然数。
小结：小小的字母作用可真大，在这里字母就还可以表示一个不确定的自然数。
【设计意图：让本环节学生用乘法算式分别表示2个、3个、4个三角形所用的小棒根数，并发现继续往下摆，摆不完。引出用字母a表示三角形的个数，感受字母表示数的必要性。其次，小组合作，探究出小棒的根数用ax3表示，体会ax3既可以表示小棒的根数，又可以表示三角形个数和小棒根数之间的数量关系。最后，根据题意体会到这里的a可以表示任意一个自然数，初步感受字母表示数的特点。这一活动的设计，让学生在经历用字母进行数学表达的抽象过程中，体会数学的抽象性和概括性，突破教学重点，发展符号意识，感悟代数思想。】
三、变式拓展，丰富意义
1.情境启思 
呈现我校综合实践活动线段图。
师：我们继续来看，上学期我校组织了综合实践活动，同学们一起去了常州的天目湖。全程大约120km，已经行驶50km，剩下的千米数是（120-50），已经行驶74.5km，剩下的千米数是？如果已经行驶了b千米，剩下的千米数又如何表示呢？
2. [image: ]理解关系
师：同学们，观察一下，在这里已经行驶的路程、剩下的路程和全程之间有什么样的数量关系？
生：剩下的路程等于全程➖已经行驶的路程。
师：这3位同学在表示b的时候长短不一样，可以吗？为什么？
生；可以的，因为已经行驶的路程不确定，都有可能。
师：在这里，b可以取哪些数呢?同桌讨论，观看动态效果图。
师：看来,用字母表示数还存在一定的范围。
师：当b=60时，剩下的千米数是多少？当b=80时，剩下的千米数是多少？像这样的代入求值，我们今后还会继续学习。
【设计意图：我将书上的行程问题稍做改编，以学生生活中真实经历的综合实践活动为情境，先让学生根据题中的具体数值列出减法算式表示行驶一段路程后剩下的千米数，再自主在线段图上表示出行驶的b千米以及剩下的千米数。通过对比几组长度不一的b千米，学生不由的会考虑到在具体的情境中的b的取值范围。最后尝试口答含有字母式子的值，从而使他们丰富和拓展对字母表示数的认识。学生在具体的情境中，根据已有生活经验思考、讨论、交流，确定字母的取值范围，建构起用字母表示数的模型，培养学生思维能力和合作精神。】
四、简化写法，深化理解。
1.用字母表示计算公式 
师：在以前的学习中，我们哪里用到过字母表示数的情况？ 
生：学习运算律时。 
生：学习长正方形的周长、面积时用过。
师：瞧，这是一个正方形，用a表示正方形的边长，用C表示周长，用S表示面积。你会用含有字母的式子写出正方形的周长和面积公式吗？
生：C=a×4，S=a×a。 
师：与原来的文字公式相比，你有什么感受？ 
生：用字母公式表示更简洁。
2.自主学习简写规则 
师：这些含有字母的式子有没有更简洁的表达方式呢？出示简写规则，学生自主阅读学习，并尝试化简。
[image: ]
师：根据这些简写规则，你是怎样化简的？它们分别符合哪条简写规则？ （学生交流辨析） 
师：比较 x2 和 2x 有什么不同？ 
生：x2 表示两个 x 相乘，而 2x表示两个 x 相加，它们表示的意义不同。 
师：有了这些简写规则，回顾黑板上我们研究过的一些含有字母的式子，哪些可以化简？ 
生：小棒的根数 a×3 可以化简为 3a。 
生：正方形周长公式表示为 C=4a，正方形面积公式表示为 S=a2。
师：那120-b可以化简么？
生：不可以，只有乘法有简写规则。
【设计意图：引导学生列出正方形的周长和面积公式，并自学含有字母的乘法式子的简便写法。指明学生把所学的知识与同学分享。培养学生的表达能力与自主学习的能力。通过这四个活动推进学生的学习，在学生的交流反馈中推进教学，让学生明确用字母可以表示数，表达关系，从具体到一般，形成初步的代数思维，培养符号意识。】
五、拓展应用，完善结构
1.回顾提升 师：回顾整节课学习你有什么收获体会？ 
生：用字母表示数它不仅能表达数量，还能表达它们之间的数量关系。 
生：用字母表示数可以把一类问题概括表示出来，很简洁。 …… 
2.建构模型
[image: ]
师：带着今天的学习收获，看这里的 a 表示什么意思？5a 呢？ 
生：a 表示一本字典的价格，5a 表示 5 本字典的总价。
[image: ]

师：现在的 a 可以表示什么？5a 呢？ 
生：a 可以表示一本字典的页数，5a 就表示 5 本字典的总页数。 
生：a 可以表示一本字典的厚度，5a 就表示 5 本字典的总厚度。 
生：a 可以表示一本字典的重量，5a 就表示 5 本字典的总重量。 
……
[image: ]
师：现在你觉得 a 可以表示什么？5a 呢？（学生举例略） 
师：根据大家刚才的介绍，你有什么发现？
生：只要这两个量之间有这样5 倍的关系，都可以用 5a 来表示。 
师：是的，以前我们研究的都是一个算式对应着一个具体的问题，而今天我们用含有字母的式子可以表示一组具有相同数量关系结构的一类问题，这是很大的 变化，也给我们的数学学习带来了很大的便捷。
【设计意图：新课标要求，要注重考察学生对知识所蕴涵的数学本质的理解，考查学生能否在具体情景中合理应用。我最后设计了一个习题，从一开始给出字典的单价a元，5a表示5本字典的价格，然后隐去单位，a还可以表示字典的厚度、页数、重量。最后再隐去字典，只有a和5a，学生根据之前所建立的模型去寻找其在现实生活中的具体应用，将抽象的字母表达式与具体多样的现实素材联系起来，丰富了学生的感知，实现了“具体—抽象—具体”的思维循环。“请赋予5a不同的现实意义”的问题，符号和情境的双向转化，可使学生进一步深人理解同一个字母在不同现实情境中可以表示不同的意义，即用字母表示式子具有一般性。通过交流打开了学生思维， 凸显了对“关系”的认识深化。】
六、课外链接，文化浸润 
师：今天我们共同学习了“用字母表示数”，用数学的眼光看这个课题，还能更简洁地概括吗？ 
生：字母换数。 
生：字母代数。 
师：概括得真好！从今天起我们开启了数学学习的一个全新领域———“代数”。我们一起来了解一下“代数”的历史发展历程。（视频介绍，略） 
师：听完这则资料介绍，你有什么感受？ 
生：代数的研究经历了漫长的历史过程。 
生：数学家们真了不起！ 
…… 
师：最后把德国著名天文学家、物理学家、数学家开普勒的一句话送给大家：“数学是研究千变万化中不变的关系。”希望大家带着这样的数学眼光继续打开“代 
数”学习的这扇知识大门。
【设计意图：最后，呈现人类用字母表示数的发展历史，让学生从数学史中汲取丰富的养分，拓宽视野，塑造学生的人格品质，提升学生的数学核心素养。】








4、 板书设计：
         [image: ]
5、 内容结构体系：
基于真实情境问题的小学生数学多元表征学习内容结构体系表
	教学内容
	苏教版义务教育教科书数学五年级上册第99～100页。

	课程标准
	对比2011版的课标，2022版的新课标将“能用字母表示数”改为“在具体的情境中，用字母或含有字母的式子表示数量之间的关系、性质和规律，感悟用字母表示的一般性，发展学生的符号意识、推理意识和初步的运用意识”。
课标中还提出：“符号意识主要是指能够感悟符号的数学功能，知道符号表达的现实意义；能够初步运用符号表示数量、关系和一般规律；知道用符号表示的运算规律和推理结论具有一般性；初步体会符号的使用是数学表达和数学思考的重要形式．符号意识是具有抽象能力和推理能力的经验基础。”
因此，小学数学教师要深入剖析“符号”和“意识”两词，培养学生形成使用数学符号意识的心理准备状态。


	课标分解
	1、通过符号表征和言语表征让学生学会用含有字母的式子表示数、 数量关系和计算公式， 知道字母与字母相乘、数与字母相乘的简写规则和省略写法。 
2、借助图像表征和符号表征和动作表征，以及表征间的转译让学生经历把简单的实际问题用含有字母的式子表示的过程，培养学生观察、 比较、 抽象、概括的能力，发展学生的数感和符号感。 
3、能在具体的情境中，用字母或含有字母的式子表示数量之间的关系、性质和规律，感悟用字母表示的一般性，发展学生的符号意识、推理意识和初步的运用意识。
4、能让学生 感受“用字母表示数” 曲折与艰难的发展历程，体会符号表达的概括性和简洁性， 激发学生喜爱数学的热情。

	
	例题改编
	习题创造
	作业设计

	真实情境问题
	[image: ]
[image: ]
	[image: ]
	[image: ]
[image: ]
[image: ]

	多元表征学习路径设计
	1、 屏呈问题情境，合作学习：
（1）想一想：摆的三角形个数和小棒根数之间有什么关系？
（2）写一写：你能用一个式子概括表示吗？把你的想法记录在“学习单（一）”上。
（3）说一说：同桌交流你的想法。      
2、 利用任务驱动法、引导发现法、直观演示法等教学方法，体现了教师是学习的组织者、引导者和合作者。
3.多元方法，追溯本质
[bookmark: _GoBack]通过比较用文字表征、符号表征、图像表征等路径得出用字母表示三角形的个数，用含有字母的式子a×3表示小棒的根数。既能表示小棒的数量，又能表示三角形个数和小棒根数之间的数量关系。


	1、自主学习简写规则，学生独立完成我会化简。
2、同桌并说一说你的想法，对比交流。
3、 呈现资源，集体交流，反思和完善自己的解题过程。
	1、 一开始给出字典的单价a元，5a表示5本字典的价格。
2、 然后隐去单位，a还可以表示字典的厚度、页数、重量。
3、 最后再隐去字典，只有a和5a，学生根据之前所建立的模型去寻找其在现实生活中的具体应用。
学生将抽象的字母表达式与具体多样的现实素材联系起来，丰富了学生的感知，实现了“具体—抽象—具体”的思维循环。

	多元表征学习流程图
	[image: ]
说明：在真实的情境中，通过言语表征、动作表征、符号表征等多种表征相结合，用字母或含有字母的式子表示数量之间的关系、性质和规律，感悟用字母表示的一般性。
	[image: ]
说明：通过图像表征和符号表征之间的转译，发展学生的符号意识、推理意识和初步的运用意识。
	[image: ]
说明：新课标指出数学教育既要帮助学生掌握现代生活和学习中所需要的数学知识与技能，更要发挥数学在培养人的理性思维和创新能力方面不可替代的作用。学生通过用所学的知识进行题目再创，赋予5a不同的现实意义，将符号和情境的双向转化，使学生进一步深人理解同一个字母在不同现实情境中可以表示不同的意义，即用字母表示式子具有一般性。

	多元表征学习模型
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image7.png
B (O ASABA (X 2) WK,




image8.png
BB R

11— M STRIES,
2.E—E: ELZEBELER
bF3K;
3iR—it: FMRNESEIRER

=EEAEN,





image9.png
CELY

At

ik o
ot

RETABH " A
%G, 4 axb=a-b=ab,

AAARR F AR, e
axa, TABRK ara, LTH
&, B e T,

4xb( )
ax5( )
axe( )

FapAadk
ARk

KT T ABAE" " s
B, ARG HIE 2
ZEEFHGTE, 7 ax
3=3-a=3a, 4 X x=4-x=4x,

1xx( )
axal )
xtal( )

FEA AR, TAK%,
4o X 1=a,





image10.png
a

a

Ju

aj; a

a Ju

S5a i




image11.png
S S S S s
a a a a a

S5a




image12.png




image13.png




image14.png
1. B—H. BHZABABSDRREZ A2 X A7
2. 5—5: {RBEA—AXTRIEATD? RhejBikie
®E¥FI% (—) " L

3. Wil ARIARARGRE,

______________________________




image15.png
i SER— Ve

BRAFERFENERBEEZXEMN, 218
KL120FK, KEMFESSLINE (Hit)
AFEXEM (Zis) .

BEFRT50FXK, FTHFREZ120 - 50;
e e —

[
50F%

BE1TET745F K, RTHFXREZ ( )

mAIER:

1E—H: BYRHRIES;
2 E—E: ELRELRR

T bF3%;
L ) 33— FIRINE SRR
! SEARN,

74.5F%
BETETbFX, FMTHFRER ( )
——





image16.png
e ——————————————

- 2D ™
5 ) b ¥l A]
PSRN GEMERR), thn]
o R B i’?‘ﬂm\'g.‘ f1: axb=asb=ab. 4xb=(C )
HFEI PN A BRI e axa , 0] xx5=(C )
LS ava, tHATLAS R a2, 1354F
“q "41 1;: }l-”‘ axc= ( )
PG LG sl BIEA S . fE | 1xx= ()
- PR (N Aok, BOBRS AR RERT |
i "f;::f“" [ - W1: ax3=3%a=3a, 4xx=4*X=4X. wa=( )
FRER 1M, 1 A AR, | = )
f1: ax1=a.

-

o [ ———

~.




image17.png
ErE] — 7
FEmm | L BBRE

HSHEE

W





image18.png
HIRRIE
FFERIE

i




image19.png
SMES || BRFI HSHIE |—>| BEFT HSHEE

TBiIERR | 1« | 1«

HHERIE |—>| BRSE HHERE |—>| BRI





image20.png
| msies
EZ% 33
AdiE }il*k-
3
e | e
)
HilHA o
v
| wiee |—f am





image1.png
1AEFMIEI 3 BV
2 EMIBA/MRRIRER 2 x 3;
B3 =MIHMEOIREUEC ) x 35
240 = MBI/ REOR( )% 3;

...... EY Py S TN ey ?

LRA? KRA—AXFRTB?

BAAZAB, b [ ‘ TR 2 A%
A 3 4 ﬁ+lx3’1
R s 2 Pk mwt.
numm..sur #HBW”"H /I‘Miﬂ‘nﬂ&fi € X
(X8 0 TARFAEL

. . Z WMz 2 B I 280 Tk, — I ENTIIFREZ

Moo BRAEFIR T RORTTHE T — BUELG B F 09 TR B0
47T 60 Tok, T TR &AL 280 - 505
EAATHT 745 Tk, M THTRHR 280 - ( );
CLITHT b Tk, BRI TRE( e U 5

(GRE# b TARFMALR?
b =120, MTFELTH? MR b = 200 @7





image2.png
LEEZ 2

WA o FRET ALK, € FoR
JAK, s #oRmR, Rk EJE
S KA BLA g7 a

S EFBARAKA: EFBERAKL:
C=axa, ) | \8=axia o
ax 4F4xailHATUER4-a® 4a; axaAGK a-a,

WATE R ', o P o 0977
(b1 ik, —#5Ha. -

&5

1 A%RkS, 5 F@4X

4xh xx5 axe 1xx xxx
2 RBBIAA K 28 AT T A
Ay | 1 | 2 e «
By 1428 [
3 NS AFRRFHHER,E R EFY
LTSS 3

nmaum

IR B VU R SN K 2

ASHERS? AR ECE RS . ik

THCERIFE, Mo TRE TSR, RO £
RHKIEER, R RN B4R L
o BT RRIBERR, Bk T REH MY “
E e




image3.png
EHER:

(1) 48 —48 4289 = A A4 An e
HBZ A 4% 77

(2) B—5 AR A — AKX FHEE &
Th? jefrh kit RAE(FEI 1)k,

(3) H—HL: A A%,





image4.png
# ([o00 ) A=A ¢ 3x[000) k.




image5.png
PAWAVAW AR
m A r=aE C BAL maw.




image6.png
AAAA ......

mCOHA=mEA C b ww.




