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二次类比：由单一走向关联。由常态引向深层

——探究函数y一—j图象与性质的课堂教学片断分析“
Z_1一-L

曹 宣 (江苏省常州市新北区实验中学 213022)

万荣庆(江苏省常州市新北区教师发展中心 213022)

前阶段，笔者参加了由万荣庆老师领衔的江苏

省第四届初中数学乡村骨干教师培育站组织的区级
1课堂教学评比活动，授课内容是探究函数y一÷
Z T 1

的图象与性质．该内容不是苏科版教科书上的教学

内容，确定该课题一是基于学生通过一次函数，尤其

是反比例函数的学习，掌握了研究函数图象与性质

的一般方法；二是基于苏科版教科书八年级下册第

八章反比例函数章节后的复习题(P145第13题)：

“我们知道，一次函数y—z一1的图象可以由正比例

函数Y—z的图象向下平移1个长度单位得到．函数
9 9y一÷的图象与反比例函数Y一二的图象有什
Z T 1 Z

么关系?”笔者基于上述两方面的思考，在课堂上

通过两次类比，将知识与方法由单一走向关联，将学

生的思维由常态引向深层．现将教学片断呈给大家，

分享教学过程中的精彩．
1 教学片断1：利用函数图象与性质研究的一般方

1法，类比研究函数Y=÷的图象与性质^T 1

师：请同学们回顾我们前面是如何研究反比例
1

函数Y一二的图象与性质的?(独立思考)
Z

1

生1：先研究y一二中两个变量z、y的变化特
Z

点，发现z≠0，Y≠0，图象与z轴、y轴没有交点；

z、Y同正同负，图象在第一、三象限．

生2：我发现当z>0时，y随z的增大而减小，

说明图象向右越来越接近z轴(同时用手比划)．当

z<0时，Y随z的减小而增大，说明图象向左越来

越接近z轴(仍用手比划)．

生3：我可以用列表、描点、连线画图，画出函数
1

y一二的图象，这样能更直观地看出其性质．
Z

师：同学们讲得很好．要研究一个函数的图象与

性质，我们可以从解析式上先看看两个变量之间的

变化规律，想象其大致的图象，再用列表、描点、连线

画图的方式得出图象并直观找到其性质．那么请你
1类比上述分析方式，分析函数y一音的两个变量
Z T 1

z、y有怎样的特点?(独立思考，同伴交流)
1生4：我从函数y一击中发现z≠一1，y≠
以l 1

0，图象与z轴没有交点．

生5：我发现，因为z≠一1，所以图象应该在直

线z一一1的两边．

z>一1时，Y随z的增大而减小，其图象应该是

这样的；(生5用手比划)

z<一1时，y随z的减小而增大，其图象应该是

这样的．(仍用手比划)

生6：我把z+1看作一个整体，所以z+1与Y

同正同负，也就是z>一1时y为正；z<一1时Y

为负．

师：同学们用类比的方法从解析式中初步获得
1了函数Y一÷中变量z、Y的特点，也对其图象有
Z T 1

了一个大概的认识，但还不明晰其图象到底是怎么

样的．如果想更深入地了解它，我们应该怎么做?
1

生7：我们可以类比反比例函数Y一二，对函数
Z

1Y一击用列表、描点、连线画图的方式．
上l 1

师：请同学们尝试．(学生独立完成，教师巡视后

呈现学生典型问题)
1

生8：因为在∥一二中，z≠0，所以列表时z在0
Z

1的两边取值，在这里，由于Y一÷中z≠一1，所
以列表时z在一1的两边取值，画出的图象如图1．
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*本文系江苏省中小学教学研究2019年度第13期重点课题“基于三个理解的初中数学教材教学化的实践研究”(编号：2019JKl3
ZB29)的阶段性研究成果．
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师：这个图形看上

去“扁扁的”，那么事实

是这样吗?(教师说明

列表中取值的特点)．

为了保证图象的完整

性，我们可以再多取些

点，这些点可以怎样

取?(学生继续交流)

生9：我们可以再

取些点，发现画出的图
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象如图2，这个图象比刚才更有整体感．
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师：我们发现图2

是两支曲线，但我刚才

发现还有部分同学在

连线时仍然用线段连

结描出的点，那么图象

是不是这样的一组折

线(教师用几何画板演

示)呢?你认为应该

怎么办?

；
lJ，

箩
＼、．弋之。1 D 1 2孓

、
。

＼ -2

．3

图2

生10：我们在分

析反比例函数y一三图象时，也遇到过这样的问题，
Z

刚开始我们也是用线段依次连的，后来老师又取了

很多点，发现这些密密麻麻的点若用线段连接起来，

整体的感觉就是曲线．

师：非常好!我

们在描点连线时，当

取更多点时，这些点

并不在原有的折线段

上，形成了更细小的

折线段．(教师再次用

几何画板演示)如图

3，因而得知，函数y一
1÷的图象可以看
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作由密密麻麻很细小的折线段连成，最终形成两条

光滑的曲线，因而任意两点间的图象不是折线而是

光滑的曲线．

师：结合图象说说其性质(略)．

教学分析 学生学习一次函数尤其是反比例

函数后，已初步具备了研究其他特殊函数图象与性

质的一般方法与基本经验，即遇到新的特殊函数时

可先从解析式中分析两个变量的变化特征，初步感

知图象，接着通过列表、描点、连线画图，直观地认识

图象及其性质，由数到形，数形结合．因而对于函数
1y一÷的图象及其性质的研究，同样可以类比采
Z T 1

用这种研究函数的一般方法，这也是本节课的根本．

在这个教学片断中，笔者再次花了大量的时间让学

生类比研究反比例函数的一般方法，对函数Y一
1÷的图象与性质进行细致的探究，展开不断的
Z 1_1

辨析，培养学生严谨的数学思维．特别地，笔者针对

课堂中个别学生再次出现用线段连线描图的现象

(这种错误对八年级学生来说是正常的)，又进行了

深入分析，让学生充分体会数学中曲直变化的哲学

思想，其内容虽深刻但教学过程较容易地渗透了极

限的雏形，触及了数学的本质，这种深入浅出地渗透

数学思想的辩证思维，又一次将学生的思维向纵深

推进．

2 教学片断2：利用函数与函数之间的关联，类比
1研究函数j，=÷的图象与性质工T 1

师：刚才我们利用研究函数的一般方法，研究了
1

函数∥一—二开的图象与性质．下面我们换个研究视
Z T 1

角看看，请同学们回顾函数Y—z+1的图象是怎样

由函数y—z的图象变换得到的．(小组交流)

生11：函数y—z+1的图象可由函数y—z的

图象向上平移一个长度单位而得．

生12：函数Y—z+1的图象可由函数y—z的

图象向左平移一个长度单位而得．

师：非常好!我

们若从z变化的视角

看，函数Y—z+1的

图象可由函数Y—z

的图象向左平移一个

长度单位而得．如图4

所示，其实所谓Y—z

的图象向左平移一个

长度单位，就是其图

象上每个点都向左平
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图4

移一个长度单位(教师取点演不)．
1

师：请你类比上述过程，分析函数y一7拓的

图象怎样由函数y一三的图象变换得到．
Z

生13：类似，只要将函数y=l的图象向左平移
Z

一个长度单位．

师：请你在图5中画出函数Y—j{1的图象·

万方数据



2021年第11期 中学数学月刊 · 51 ·

(独立完成，教师巡视后呈现学生的典型问题)

生14：我在将函数的图象y一三向左平移一个
Z

单位时，因为图象是曲线，我不会画．
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生15：我在函数的图象上取两个特殊点P(1，

1)、Q(一1，一1)，将它向左平移一个长度单位得到

P’(0，1)、Q 7(一2，一1)，然后以这两个点为基础画

图，但画图时，掌握不了函数的弯度与其他点的位

置．(图6)

师：嗯!双曲线的左右平移没有直线平移那么

直观，也没有那么好画．如何大致地画出平移后的图

呢?我们可以在原图象上取几个特殊点，将这些点

向左平移，这样连线即可(教师用几何画板演示如图

7)．同学们现在可以再尝试一下(学生继续独立完成

图象平移)．

师：有没有更好的方法呢?上述过程我们是将
1

y一二的图象向左平移一个长度单位，其中坐标系

xOy并没有动，那么我们能不能不平移函数的图

象，而反过来平移⋯⋯
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图7 图8

生16：可以将坐标系xOy向右平移一个长度单

位变成新的坐标系xO 7y 7．

师：非常好!左右平移坐标系3：02就相当于平
1移Y轴，这样解决问题简单明了，这时函数Y一÷

．L T 1

的图象就如图8在坐标系xO 7y 7中所示(尝试擦掉

y轴)．

教学分析 研究函数不仅可用一般方法进行，

还可以从函数关系的角度进行．上述环节，针对学生

已初步具备的以下两点经验：一是函数Y—z+1的

图象可由函数Y—z的图象向左平移一个长度单位

而得，了解平移函数图象的特征，积累图象平移的经
1 1验；二是基于函数Y一÷与函数Y一二在形式结
上l 1 工

1构上的类似，函数Y一÷的图象与反比例函数
Z T 1

1

y一二的图象有共同特征的经验．该环节教师基于
Z

上述两类经验进行类比分析，通过理清函数Y一
1 1÷与函数Y一二的图象与性质的联系，达到逐步
．z—丁一』．z

1清晰函数Y一÷的图象与性质特征，这是研究函
Z T 1

数的又一种视角．这种视角的拓展更加丰富了学生

的认识，提升了学生的数学学习能力，将学生思维引

向了深层．特别是笔者在平移图象时，初步渗透了相

对平移的方法，即图象不动，移动坐标系，这种方法

虽然要到高中阶段才进行系统学习，其知识与方法

的要求较高，但在这里只是让学生直观感知图象的

相对平移，从课堂上学生的反应来看，他们是能够理

解的，这种直观感知将其思维又一次引向了深层．

3 结语

初中阶段通过研究一次函数、反比例函数、二次

函数这三种重要的特殊函数，进一步强化学生对三

类函数现实意义的理解，也进一步突出了研究函数
1的一般方法．对于函数Y一÷的图象与性质，一
Z—广上

般的教学往往采用一次类比，即类比前面学过的研

究函数的一般方法展开教学活动，这是研究函数图

象与性质的最基本方法，也是我们后续进一步研究

一些特殊函数图象与性质的基本方法．但由于函数
1 1Y一÷与函数Y一二有着密切的关联，因此笔者
iZ"T 1 Z

1

采取了两次类比：第一次类比反比例函数Y一二图
Z

1象与性质的一般研究方法，开展函数Y一÷的图
Z T 1

象与性质的研究，这次类比的重点是突出研究函数
1的一般方法；第二次从函数Y一÷与反比例函数
Z T 1

1

y一二形式结构之间的联系进行类比，展开函数y—
J5

1÷的图象与性质的研究，这次类比的重点是突St?T 1

出函数与函数之间的关系及其图象之间的联系．通

过这两次类比，引导学生将研究从单一的基本方法

走向知识关联的结构方法．同时，在每次类比中，更

是将学生从常态的思维方式引向了深层思考，激发

了学生的思辨能力，拓宽了学生的思维视角，提升了

学生的数学素养．
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