代数式教学设计

一 、教学内容解析

在“数与代数”领域，代数式与方程、不等式、函数都有着实质性的联系，帮助学生理  解这种联系，建立模型观念是数学教学的重要任务.有鉴于此，本节授课内容统领代数式全  章，既关注起始概念的生成，又引出进一步研究的线索和脉络.先借助学生已有经验，再结  合现实情境中数量关系的表示，感受字母表示数的简洁性和一般性，并抽象出代数式.在代  数式概念产生之后，学生通过搭“小鱼”问题的研究，正向思考——“从数到式”以及逆向  思考——“从式到数”,感受列代数式和求代数式值的必要性，也不断感受到数量的变化过  程，以及变化过程中变量之间的对应关系，并尝试用表格、代数式和图形三种方式来描述变  化规律，从而拓宽眼界.本节课的学习也为后续代数式的分类和计算作铺垫，基于以上分析， 确定本节课的教学重点是：了解代数式是数学符号组成的语言，是刻画现实世界中数量关  系的重要工具，会求代数式的值.

二、教学目标设计

1. 用字母表示数，理解字母表示数的意义.

2. 感受代数式是数学符号组成的语言，是刻画现实世界中数量关系的重要工具，逐步

形成模型观念.

3. 会把具体数代入代数式进行计算，体会代数式的值由代数式里的字母所取的值而确

定，它随字母取值的变化而变化。

三、学生学情分析
本节课学生通过自己举例和在实际情境中列式子来描述数量关系，体会字母表示数的重  要性，从而产生代数式的概念，这两个环节对于学生而言是可以独立完成的，但学生所列举  例子的类型和数量可能不够丰富，因此教学中需要花时间要让学生去感悟和体验，不断思考，  不断完善，为最终理解代数式的概念打好基础.同时，本节课在探究代数式值的过程中，学  生的思路可能会比较单一，对于代数式的值随字母所取值的变化而变化理解不够深刻和全面，以及根据代数式能进一步研究什么问题的深度不够，视野也不够开阔.基于以上分析，本节课的教学难点是： 感受代数式作为数学模型的价值，多视角感悟代数式的值随字母取值的变化而变化 .

四 、教学策略分析

字母表示数在小学学段已经有所涉及，基于最近发展区，通过举不同类型的例子让学生 感悟字母表示数在数学情境和生活实际中的意义，不断渗透用字母表示数的普适性，同时也 感受到数到字母发展的必要性.教学中采用学生独立书写例子，上黑板展示，生生互评，师 生交流等方式，从而打开学生的思维，给学生充足的时间去思考和展示，以此来拓宽思维的

深度和广度.

通过对例题中数量关系的描述，引导学生从不同视角用式子书写数量关系.进一步，学

生上黑板书写式子，其他完成的学生思考黑板上式子的意义，采用不断补充的策略，启发学

生深度思考，完善式子的类型，师生共同完成归纳和总结，得到代数式的概念，最后回到具 体问题中的式子，加深对代数式概念的理解.

在搭“小鱼”环节，学生独立完成，并引导学生从不同角度思考，再上黑板呈现不同思 路，其他完成的学生思考不同方法的内涵，自评和生生互评的方式展示结果.借助学生已有 经验，通过表格将学生发现的“小鱼”条数和火柴棒根数之间规律可视化，也从式子本身思 考变化规律，继续引导学生再思考并书写从什么角度刻画变化规律，以及还可以研究什么问 题?借助希沃投屏呈现学生作品，利用信息技术让学生直观感受变化规律，让学习过程有趣 味，有深度，有思考，有反馈，有交流，也让不同学习能力的孩子一直在思考，通过问题引 发思维碰撞，不同深度的问题让不同孩子有不同的收获.

五、教学过程设计

一 、代数之法符号代之

问题1 在数学中，经常用字母表示数.举例说明.

追问1 你能列举不同类型的例子吗?请将你的例子写到黑板上.

追问2 你表示的是什么?

追问3 你为什么用字母?

追问4 字母表示的好处是什么?

设计意图： 本问题引导学生从生活和数学两个视角进行举例，从学生的最近发展区开 始，意在感受字母表示数在运算律、公式和找规律等方面的广泛应用，从举例中不断感受到 字母表示数的必要性、简洁性和一般性，学生经历了举不同类型例子的过程，可以感受用字 母表示数、数量关系以及数学事实，不仅形式简单，而且具有一般性，还便于交流.正如《代 数学》的卷首语提到：“代数之法，无论何数，皆可以任何记号代之.说明了所谓代数，就是

用符号来代表数的一种方法”.

二、 归纳共性生成新知

例  用式子表示下面情境中的数量关系.

某农场有两块果园，1号果园是边长为100m 的正方形，每平方米的产量为akg:2  号 果园是边长为bm的正方形，总产量为ckg: 两块果园生产的水果均以每千克2元的单价对 外销售.

追问1 你从什么角度来表示下面情境中的数量关系?

预设 1号果园的面积为：100×100=10000(m²),1   号果园的总产量为100×100×a =10000a(kg),1号果园对外销售的收入为2×100×100×a=20000a(元),1号果园每平 方米的产量为a(kg);2号果园的面积为：b×b=b²(m²),2号果园的总产量为c(kg),2 号果园对外销售的 收入为2c(元),2号果园平均每平方米的产量两个果园的总产量为：10000a+c(kg), 两个果园的总收入和为：20000a+2c(元),

两个果园平均每平方米的产量为：1000a+c(kg),两个果园的总收入和为：2000a+2c(元)，
两个果园平均每平方米的产量为：
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设计意图：例题主要从生活实际引导学生用式子来表示数量关系，感受用字母表示数

在生活中的广泛应用，意在体会字母和数、字母和字母、以及数和数之间的运算可以表示数

量关系.引导学生多维度列举式子，从不同的角度去描述数量关系，有逻辑的思考问题，从 而要加全面的理解情境。在这个情境中，学生能体会数学与生活之间的联系，尝试用数学的 眼光来观察实际问题中的数量关系，发现问题和提出问题：在探索情境中所蕴含的数量关系 时，运用数学思维去分析问题和解决问题：最终用数学的语言描述事实，表达世界.

追问2 在问题1列举的这些例子中，以及我们用式子表示上述情境中的数量关系，请 同学们观察老师勾画的这些式子，它们有什么共同特征?

预设1 它们大部分都含有字母.

预设2 它们有的也含有数.

预设3 它们有的是数与字母的组合。

追问3 数与字母是怎样连接起来的?

设计意图： 观察自主举例的式子和表示情境中的数量关系的式子，抽象出共同特征， 感受到数或表示数的字母通过运算符号(加、减、乘、除、乘方)连接起来的式子是代数式.用 字母表示数后，现实世界中的数量和数量之间的关系可以用含字母的式子来表示，因此产生 了代数式。而代数式既可以是数，也可以是字母，也可以是数与字母的组合，因此代数式的 内涵非常丰富.学生经历了举例、列式和归纳概念的过程，感受得到“符号可以帮助我们思维，如果说数学是思维的体操，那么数学符号的组合就谱写成了体操进行曲”。 

三、从数到式从式到数。

问题2 用火柴棒按以下方式搭“小鱼”.
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(1)搭4条“小鱼”需用多少根火柴棒?

(2)搭20条，100条“小鱼”各需用多少根火柴棒?

(3)在上述情景中，你还能提出哪些问题?

追问1 你能否从不同的视角来解决问题?

预设1 因为“小鱼”条数n与火柴棒根数的关系为：6n+2.

所以当n=3时，6n+2=20.

当n=20时，6n+2=122.

当n=100时，6n+2=602.

预设2 “小鱼”条数 n与火柴棒根数的关系为：8+6(n-1).

当n=3 时，8+6(n-1)=20.

当n=20时，8+6(n-1)=122.

当 n=100 时，8 + 6(n-1)=602.

预设3 “小鱼”条数n与火柴棒根数的关系为：8n-2(n-1).

当 n=20 时，8n-2(n-1)=122.

当 n=100 时，8n-2(n-1)=602.

追问2  为了更好的研究小鱼条数与火柴棒根数之间的关系，我们可以从代数式本身来

思考，也可以通过表格来观察思考，你还能从什么视角来研究这种变化规律?

追问3 我们还可以研究什么问题?

预设1  182根火柴棒能搭多少条小鱼?

预设2  766根火柴棒最多能搭多少条小鱼?

预设3 搭 n 条小鱼火柴棒根数的2倍与搭2m条小鱼火柴棒根数之间的关系是什么?

预设4  搭1条小鱼火柴棒根数到搭n条小鱼火柴棒根数总共是多少根?

设计意图：  通过对搭小鱼问题的研究，不仅引导学生经历“数——式——数”的过程， 会计算代数式的值并体会代数式的值的意义，同时在求值的过程中借助表格和代数式等方式  感受数量之间的变化关系，感悟函数思想.在解决问题的过程中引导学生从不同角度思考解  决问题的方案，拓宽研究问题的思路，也引导学生能从不同的角度来研究代数式，比如将代  数式整体赋值得到方程问题：又比如在搭“小鱼”问题中火柴棒有结余，研究不等式问题或 最值问题：再比如研究两个代数式的大小关系，引出代数式运算问题等.积极引导学生能够  自主发现问题和提出问题，利用观察、猜测、推理、数据分析、直观想象等方法分析问题和  解决问题.

四、从式开始反思升华

问题3  回顾今天我们学习的过程，我们研究了哪些问题?对于代数式这个数学对象，

我们还能研究什么?
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设计意图：对于代数式的研究，首先感受到用字母表示数后产生了式，因此式子可以 表示丰富的内涵，同时对代数式中字母赋值得到数，感受到数式之间的通性，为后续式的研 究作铺垫.从代数式开始，横向可以拓展到方程、最值问题、变化规律等内容的研究，初步 感受函数的思想：纵向来看，基于学生的最近发展区，可以对代数式进行分类和运算等研究，

为本章节的研究搭建框架，从单元整体视角来研究问题.
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