基于真实情境问题的小学生数学多元表征学习

——苏教版数学二年级上册“认识线段”教学设计
常州市新北区薛家实验小学  陶晓洋
    一、教学内容
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首先，教材通过“毛线”这一实例，引导学生拉直，借助动作表征引出概念，把线拉直，两手之间的一段可以看成线段。其次，让学生在身边看一看、找一找哪些物体的边可以看成线段，通过动作表征和语言表征相结合丰富对概念的认识。再次，把正方形折一折，折痕也可以看成线段，创造出了不同的线段，比一比发现线段是有长有短的，深入理解概念的特征；然后把认识的线段画下来，借助图像表征抽象出概念的模型。最后的练习设计中，辨一辨哪些是线段来巩固线段的特征，数一数平面图形中的线段，将学生的思维从一维引向二维，连点成线中感悟点动成线，线动成面，完善认知结构。
事实上，除了教材呈现的“静态物体表面”上找到线段外，生活中还存在“动态生成”的线段，如水滴下落的过程、射击训练瞄准时等。故而，有必要进行学习材料的适度补充与丰富。
二、学情分析
二年级学生处于形象思维向抽象思维过渡阶段，并仍以形象思维为数学理解的主要方式与行为。于本课时教学内容而言，虽然他们有直观感知基础，但又有一些认知障碍。障碍1:对线段的特征只关注“直直的”，而忽略”有限长”；
障碍2:只关注“线状线段”，而忽略“物体的边”；障碍3:只关注“看得见的线段”，而忽略“想象的线段”等。在教学时，我们既要尊重学生的认知基础，给孩子提供直观、具体的知识原型，也要遵循学生的年龄特征，给孩子提供体验的机会和平台，破解学生的认知障碍，帮助学生建构概念。

第一学段的学生对于动作表征与图像表征更有助于认识概念时的具身认知与数学理解，言语表征线段概念时在细节严谨方面还需进一步引领与加强学习理解。然而学生容易从静态图像中找出线段，对于动态现象的捕捉能力与观察眼光还有待培育引领。
三、教学目标
1.通过实际的观察和操作建立线段的表象，会用自己的语言描述线段的主要特征，能把物体表面的直的边看成线段。 
2.能根据线段的特征，从一组图中辨认出线段，会数图形里线段的条数，并会画线段。 
3.在生动有趣的活动中增强学习数学的兴趣和好奇心，感受生活与数学的密切联系。
四、教学过程
（一）从“线”到“边”，关注学生知觉体验

“线”是学生已有的生活经验，只要拉直了，就可以看成一条线段。基于这样的知识原型，我们就可以从“线”开始感知，逐步抽象出线段，理解线段的特点。
      1.从线开始，多元表征中感知线段的特点。     

（1）情境表征，感知“直直的”特点。（出示拔河和跳绳的情境）

师：生活中有很多线，从这三幅图中你看到线了吗？比一比这些线有什么不一样？

生：有的是直的，有的是弯的。

师出示毛线，ppt抽象。

【设计意图：创设三个不同的情境，“拔河”和“跳长绳”、“跳短绳”，同样的绳子呈现的不同特点进行对比，利用动画画出这些线，比较的是画出来的线，这样学生关注到的是他们的本质区别“直”和”弯”，进而感知线段是直的。】
（2）“动作+言语”表征，感知“有限长”。

师：你也能像老师这样拉直毛线，指一指、说一说从哪里到哪里可以看成是一条线段。 
合作要求：

1.拉一拉：一人拉直毛线。

2.指一指、说一说：另一人边指边说从哪里到哪里可以看成是一条线段。 

3组学生上台交流。
师：他们毛线的颜色不同，拉直以后长短也不一样，拉的方向也不同，为什么都可以看成线段呢？ 

生：他们都是直直的。

追问：你还有什么发现？

介绍：两手捏住的地方是线段的端点，线段有两个端点，从这个端点出发到那个端点结束。
【设计意图：线段是”直直的”特点，学生感知是非常快的，但对于线段有"两个端点”的特点，确实有困难。原因是生活中的线段是找不到两个端点的。所以，要正确建构线段，看到的端点不仅仅是图例中的一部分，更多的应该从它的意义去理解。对于这一点，特级教师俞正强老师有一段精辟的见解:线在生活中没有原型，所以不要把重心放在“端点”上，而要落在“有限、无限”上，有限的就是”看的到头”，无限就是”看不到头”。教师通过让学生呈现颜色不同、长短不一、方向不同的线段，通过对比，进一步明晰线段直直的特点。同时，让学生指一指从哪里开始到哪里结束可以看成线段，明白从一头开始，到另一头结束，初步感知端点的含义，接着都抽象成线段。】
   2.边的抽离，触摸中聚焦线段本质。
    师：生活中还有哪些物体表面也能找到线段呢？用数学的眼光仔细观察观察，咦，我发现数学书封面上能找到线段，你也能找到吗？

生：能，这是一条线段。

师：你能完整地说一说从哪儿到哪儿可以看成是一条线段吗？

小结：是的，数学书封面上从这一点到这一点，这条边就可以看成是一条线段，那数学书封面上其它的边也能看成线段吗，你能指一指吗？同桌互说。

要求：数学书封面上的每条边都可以看成线段。你能像这样去教室里找一找，物体表面的哪一条边可以看成是一条线段吗？

【设计意图：在物体中找到边，并要抽象成线段，学生无法一下子联结。所以，我们采用直接告知学生数学书封面上也有线段，再让学生找线段，重点是让学生摸一摸找到的线段，从哪里开始到哪里结束。书本直尺的边、黑板的边等这些都是生活中线段的原型，学生是有丰富的生活经验的，学生经过对比、联系、触摸等知觉体验，形成清晰的表象，逐步建构线段的概念。】
（二）从“静”到“动”，关注学生想象体验
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师：刚刚我们在身边找到了物体表面的边可以看成线段，现在让我们去教室外面看看。（呈现图片）

师：水滴下落的过程，你想到了什么？

生：从水龙头开始到水滴下落到地面，可以看成一条线段。

【设计意图：“图形与几何“领域的学习，除了理解知识，掌握技能，更重要的是发展学生的空间想象能力，即要关注学生的想象体验。这节课新教材呈现的素材都是静态可视的生活实际图例，如:线、书本的边、课桌的边等都是静态直观可以看见的。教材用描述型的方式揭示线段的概念。如“拉紧的一段线，就可以看成是一条线段”。线段，是四上《线段、射线和直线》一课的知识生长点，但对于无限长的射线和直线概念的建构有一定的认识障碍。其实，从运动形成的角度来看，线段是由无数个点组成的，它是点的运动轨迹。这对学生后续学习射线和直线有着非常重要的作用。基于这样的考虑，我们进行了材料的补充和打破，安排一个滴水的水龙头让学生观察，初步让学生想象，渗透动态想象的线段，为后续学习奠定基础。水龙头滴水”这一线段知识原型，打破了学生的认知障碍，架起了静态线段和动态线段的桥梁。线段在生活中的原型不仅仅是可视静态的，也可以是动态想象而成的，只要找到线段的头和尾就可以。学生一次次看滴水活动，一次次想象，感受从无限到有限，感知碗在哪里线段的尾就在哪里，在他们的脑海里已经形成了一条条长长短短不同的线段，为后续学习奠定了基础。】 

从“一维”到“二维”，关注学生思维能力                       
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师：线段们可开心了，手拉着手，围在一起，发生奇迹的时刻到了！（呈现图片）
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师：这是谁？

生：三角形
师：现在你还能找到线段吗？端点在哪儿？

生：端点藏起来了，变成了尖尖的点。

师：这一点既是一条线段的起点也是另一条线段终点。

师：这里一共有几条线段？

小结：线段还可以围出平面图形，你能数一数这些平面图形由几条线段围成的？填一填并想一想你有什么发现？

【设计意图：我们的现实空间是三维的，三维是立体的，二维是平面的，而"线段”是一维的。教学时，我们要注意一维、二维和三维的关系，处理好好整体与局部的关系，为进一步认识平面图形和立体图形奠定基础。这虽然是学生建立线段概念的起始课，其实学生在一年级认识平面图形和立体图形的时候已经以整体的形式接触过了。当然，线段在整体的平面图形和立体图形中呈现的图示又是有区别的，线段的两个端点隐藏了，变成了角的顶点，学生是无法一下子辨认出来的。同时，在以后进一步研究平面图形和立体图形的时候，都需要关注边的长度特点，即每条线段的长度。所以，让学生经历从线段动态合成为平面图形的过程是很有必要的，让他们感知线段与平面图形之间的联系，发展学生的思维能力。这是学生认识线段的第一节课，线段是进一步研究平面图形和立体图形的基本元素。当三条线段动态围成封闭图形后，原本一维的线段，就成了二维的平面图形中的一部分，让学生明白了线段与平面图形之间的密切联系，此时，学生的知识结构已发生了质的飞跃，思维能力也随之发展。】
总之，要有效建构"线段”这一核心概念，选择合理的素材很重要。基于知识的本源，根据学生的学情，循着概念发展的规律，捕捉生活中的“知识原型”，让学生在对比、联系、触摸等多维体验中建构概念，使概念的细节把握更加准确，使学生的学习更主动，更深刻。

板书设计


六、内容结构体系

基于真实情境问题的小学生数学多元表征学习内容结构体系表

	教学内容
	苏教版义务教育教科书数学二年级上册第59-60页

	课程标准
	1.通过数学的眼光，可以从现实世界的客观现象中发现数量关系与空间形式，形成对数学的好奇心与想象力，逐步养成从数学角度观察现实世界的意识与习惯。通过数学思维，能够探究自然现象或现实情境所蕴含的数学规律，经历数学“再发现”的过程。通过数学的语言，可以简约、精确地描述自然现象和日常生活中的数量关系和空间形式，经历用数学语言表达现实世界中的简单数量关系与空间形式的过程。

2.第一学段“内容要求”之“图形的认识与测量”：通过实物和模型辨认简单的立体图形和平面图形，能对平面图形进行分类。在图形认识的过程中，形成初步的空间观念。

	课标分解
	1.通过实际的观察和操作建立线段的表象，会用自己的语言描述线段的主要特征，能把物体表面的直的边看成线段。 
2.能根据线段的特征，从一组图中辨认出线段，会数图形里线段的条数，并会画线段。 
3.在生动有趣的活动中增强学习数学的兴趣和好奇心，感受生活与数学的密切联系。

	
	例题改编
	习题创造
	作业设计

	真实情境问题
	校园生活三个真实情境图：
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同学们看到线了吗？比一比，这些线有什么不同？
	举例：你能在生活中找一找哪些物体表面的边可以看成线段？
	画一画：用线段创造出漂亮的图案。

	多元表征学习路径设计
	层次一：“动作+言语”表征引入概念
1.合作要求

（1）拉一拉：一人拉直毛线。

（2）指一指、说一说：另一人边指边说从哪里到哪里可以看成是一条线段。

2.追问：他们的毛线颜色不同、拉直后长短不一，拉的方向也不同，为什么都可以看成线段？

层次二：“情境+动作+言语”表征丰富概念

找一找还有哪些物体表面上也能找到线段？

层次三：“符号”表征形成概念

你能把认识的线段画下来吗？
层次四：“图像+符号”深化概念

线段与线段手拉手，拉成了什么图形？ppt动画演示。
	1.提问：哪些物体表面上也能找到线段？
2.示范引导：数学书封面上的每条边都可以看成线段。
3.丰富体验：直尺上的边、黑板面的边等都可以看成线段。

	1.独立创造：想一想、画一画、说一说。

2.投影资源：画出的图案由几条线段围成的？

3.小结：小小的线段还可以围成漂亮的图案。

	多元表征学习流程图
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说明：动作表征+言语表征侧重理解外显特征：拉直毛线后，两手之间直直的一段可以看成是一条线段；情境表征+动作表征+言语表征侧重丰富概念的认识：生活中物体表面的边可以看成线段；图像表征+符号表征重在形成概念，能用一个符号表示线段。
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说明：结合真实生活情境，动作表征+言语表征丰富对概念的认识；老师的示范引领需要动作表征和言语表征进行组合，方能更好地实现数学的抽象。
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说明：创造前想一想线段的图像表征，用符号表示线段围成的图案，是图像表征+符号表征的组合。最后，通过语言表达出含义。

	多元表征学习模型
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