基于真实情境问题的小学生数学多元表征学习
——苏教版数学二年级下册“有余数的除法”教学设计
常州市新北区薛家实验小学  陶晓洋
    一、教学内容
苏教版义务教育教科书数学二年级下册第1-3页。 
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首先，教材让学生在分东西的活动中，先形成“有剩余”的表象，再逐步建立“余数”和“有余数除法”的概念。这一环节中借助动作表征+言语表征→图像表征，学生操作活动后填写一张表。其次，老师作出示范，列出有余数的除法算式，学生模仿体验，图像表征+言语表征→符号表征。然后，让学生用小棒摆正方形，在活动中进一步认识有余数的除法，发现、体验并理解“余数必须比除数小”这个规律。创设纯数学化的情境，借助动作表征摆一摆，用算式记录形成符号表征，再结合图像表征关注余数和除数的关系，最后用言语表征表达出来。从具体笼统的描述，到最简洁的描述，思维得到了提升，认知得到了发展。
事实上，除了教材呈现的素材外，还可以补充摆三角形、五边形等，引导学生推理得出做多剩余多少根小棒。
二、学情分析
“有余数的除法”是在学生学习了表内除法相关知识的基础上安排的。学习 
有余数的除法，一方面可以为进一步学习除法运算打下必要的基础。因为在多位数除法和小数除法的运算中，每一步除都有可能碰到有余数的情况。另一方面，可以拓展除法的应用范围，解决生活中把一些物体平均分后有剩余的实际问题。从学生的思维特点看，低年级学生以直观形象思维为主，他们对知识的学习是在具体数学活动中完成的。要让学生真正理解有余数除法的含义，设计丰富多样的活动形式，才能有效吸引学生主动参与数学活动，实现对原有知识结构的扩展，也才能使他们更深刻地理解和把握除法的含义，获得良好的认知结构。
第一学段的学生对于动作表征与图像表征更有助于认识概念时的具身认知与数学理解，言语表征除数和余数关系时在细节严谨方面还需进一步引领与加强学习理解。
三、教学目标
1. 通过直观操作使学生初步理解有余数的除法及余数的含义，感受余数和除数的关系，知道余数要比除数小，会用除法算式表示有余数的除法。 
2.使学生初步体会借助直观研究问题的方法，培养讲道理有条理的思维品质。 
3.使学生感受数学与生活的联系，感悟数学的价值，增强学好数学的自信心。 
四、教学过程
（一）自主探索，建立概念
1.初步理解有余数的除法的含义。 
（1）分一分，说一说。 
课件出示： 10支铅笔
谈话： 把10支铅笔分给小朋友，每人分2支，可以分给几人？ 自己动手分一分、说一说。生独自边分边说；
预设：10支铅笔，每人分2支，可以分给5人； 
提问：如果每人分3支、4支、5支呢？ 
出示活动要求：[image: 学习单1]
分一分：同桌合作，拿出10根小棒，每人分3支、
               4支、5支。
记一记：把每次分的结果记录在学习单（1）上。
说一说：把分的结果和同桌说一说。 
呈现学生分的3种资源，逐一介绍分的过程和结果。
（针对分后有剩余的情况）追问：剩下的 1支铅笔，还够分给 1个人吗？ 
明确：10 支铅笔，每人分 3 支，可以分给3人，还剩下的1支铅笔，不够再分给 1个人了。 
提问：如果每人分4支铅笔，结果又会怎样呢？ 
生：每人分 4 支铅笔，可以分给 2 人，还剩下2支铅笔，不够再分了。 
生：每人分5支铅笔，可以分给2人，没有剩余。
师：没有剩余也就是正好分完。
评价：同学们你们真厉害，不仅能借助小棒分一分，还能把分得的结果记录下来，最后还能表达思考的过程，给你们点赞！
（2）比一比，分一分。 
谈话：仔细观察这四种分法，你能帮它们分分类吗？先想一想再和你的同桌说一说。
预设：一类是正好分完，另一类的分后有剩余。
追问：那每一份呢，又有什么相同？
预设：每一份分得同样多，都是平均分。
小结：上面几种分法，每份分得同样多（板书：每份同样多），有时正好分完，有时有剩余，我们把这些分法都称作平均分。（板书：平均分） 
【设计意图：这一环节中借助动作表征和言语表征，转译到图像表征，帮助学生扩充理解平均分的含义。首先，学生通过平均分铅笔的过程，唤醒旧知；再用言语表达分出的结果，动作表征＋言语表征让认知外显；其次，将结果记录下来形成一张表格，将动作和言语表征转译成了图像表征，更直观且有对比性，借助关键问题：“仔细观察这四种分法，你能帮它们分分类吗？”直击概念本质，学生在比一比、分一分的过程中理解了平均分的两种情况，一种正好分完，另一种分后有剩余，扩充了学生对平均分含义的理解。】
2.用算式表示平均分的结果。 
（1）PPT播放：10支铅笔每人分2支，分给5人的动态过程；
提问：这种是正好分完，你能用一道算式表示上面平均分的过程和结果吗？ 自己写一写并说一说。
根据学生回答，教师板书：10÷2=5（人）。 
追问：为什么用除法计算呢？ 
明确：把一些物体平均分成几份或每几个一份地分，都可以用除法算式表示。（板书：除法） 
（2）出示：10支笔，每人分3支，分给几人？还剩几支？ 
启发：这是平均分后有剩余的情况，也能用一个算式来表示吗？先自己想一想、试一试，再把你的表示方法与同学交流。 
学生独立尝试，并在小组里交流。 
学生可能想到如下表示方法：①3×3+1=10；②3+3+3+1=10；③10-3×3=1；④10÷3=3（人）；⑤10÷3=3（人）……1（个）。 
（3）关键问题：这些算式中都有10、3、1，都能把刚才分铅笔的过程记录清楚吗？
讲解：像上面这样，平均分后还有剩余的情况，我们可以用有余数的除法表示。 （板书：有余数的）
（4）板书示范：10÷3=3（人）……1（支）。 介绍：这里的省略号表示“剩余”，“1”表示剩余的1支，数学上叫作余数。（板书：余数），这道算式读作：10除以3等于3余1，一起来读一读。 
（5）提问：谁能说说这道算式的含义？自己先说一说。
（6）课件出示：10支笔每人分4支的情况。 提问：你能把每人分4支的结果用除法算式表示吗？
追问：算式中的两个“2”表示的意思一样吗？ 
明确：算式中商“2”表示可以分给 2人，余数“2”表示还剩2支。  
（7）比一比，下面的算式有什么相同和不同？ 
10÷2=5  10÷3=3……1 
10÷5=2  10÷4=2……2 
小结：把一些物体平均分，通常会出现两种情况，一种是正好分完，另一种是不能正好分完，有剩余。对于有剩余的情况，要列有余数的除法算式表示平均分的过程和结果。
【设计意图：本环节借助图像表征和言语表征，转译到符号表征，理解用有余数的除法算式表示分后有剩余的情况。从学生已有的认识和经验出发，设计了三个层次的活动。首先，动态呈现“10 支铅笔，每人分 2支或每人分5支”的过程，引导学生通过用除法算式表示平均分的过程和结果，进一步激活已有经验，为主动实现知识迁移作准备。接着，呈现“把10支铅笔，每3支一份地平均分”的动态图，启发学生尝试着用算式表示其含义，并通过比较和交流逐步聚焦用除法算式表示的方法，初步建立余数的概念。之后，结合“每 4 支一份地平均分”的实例，丰富对有余数的除法的感知。最后，同时呈现上面的四道算式，引导学生通过比较体会用有余数的除法算式表示平均分后有剩余的合理性，感受“有余”与“正好分完”这两种情况之间的联系，形成结构性的认识。】
3.探究余数和除数的关系。 
（出示一个用小棒围成的正方形）
谈话：这是一个用小棒围成的正方形，用 4根小棒可以围一个正方形；用 8根小棒可以围——2 个正方形；用 12 根小棒可以围——3 个正方形。
（1）想一想，用 13 根小棒，可以围几个正方形？用14、15、16根小棒呢？你会解决这些问题吗？先用小棒围一围，写出相应的除法算式，并与同学交流。
活动要求：

摆一摆：同桌合作，用12、13、14、15、16根小棒摆正方形。
记一记：先填写除法算式，再把表格填完整。
[image: ]说一说：把摆的结果和同桌说一说。




学生独立完成后，组织展示与交流，并相机呈现下面的算式： 
12÷4=3（个） 
13÷4=3（个）……1（根） 
14÷4=3（个）……2（根） 
15÷4=3（个）……3（根） 
16÷4=4（个） 
（2）引导：观察并比较除法算式中的除数和余数，你有什么发现？ 
第一层次：余数都是1、2、3。
追问：用13、14、15根小棒摆正方形，为什么剩下的小棒根数分别是1根、2根、3根？ 
追问：余数会是4吗？这里除数是4，余数最大是几？
启发：看来余数只可能是1、2、3，跟这里的除数4比一比呢？有什么发现？
揭示：余数比除数小。
追问：如果用17、18、19、20根小棒摆正方形，余数可能超过3吗？ 
启发：如果用一些小棒围三角形或六边形，余下的小棒可能会有几种情况？ 
拓展：在除法算式中，如果除数是3或6，余数最大分别是几？为什么？ 
【设计意图：在本节课中，理解“余数要比除数小”是学生的认知难点。为了突破难点，教师采用动作表征转译到符号表征，再结合图像表征引发学生对余数的关注，转译到言语表征。教师以“用小棒围正方形”为突破口，学生先动手操作并把结果用算式记录下来，实现了动作表征到符号表征的转译，接着聚焦记录的表格图，设计一组系列问题，构成“问题串”，引导学生在操作、计算和比较中主动发现余数是以“没有、1、2、3”的顺序不断重复出现的，进而理解“余数要比除数小”的道理，实现图像表征要言语表征的转译。最后以围三角形、六边形的问题为驱动，引导学生在讨论与交流中深度理解余数与除数之间的关系，深化对有余数的除法的认识。】
5、 板书设计
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六、内容结构体系
基于真实情境问题的小学生数学多元表征学习内容结构体系表
	教学内容
	苏教版义务教育教科书数学二年级下册第1-3页

	课程标准
	1.通过数学的眼光，可以从现实世界的客观现象中发现数量关系与空间形式，形成对数学的好奇心与想象力，逐步养成从数学角度观察现实世界的意识与习惯。通过数学思维，能够探究自然现象或现实情境所蕴含的数学规律，经历数学“再发现”的过程。通过数学的语言，可以简约、精确地描述自然现象和日常生活中的数量关系和空间形式，经历用数学语言表达现实世界中的简单数量关系与空间形式的过程。
2.第一学段“内容要求”之“数与运算”：在实际情境中感悟并理解数的意义，了解运算的意义，感悟运算之间的关系，形成初步的符号意识、数感、运算能力和推理意识。

	课标分解
	1. 结合具体情境，通过直观操作使学生初步理解有余数的除法及余数的含义，感受余数和除数的关系，知道余数要比除数小，会用除法算式表示有余数的除法。 
2.使学生初步体会借助直观研究问题的方法，培养讲道理有条理的思维品质。 
3.使学生感受数学与生活的联系，感悟数学的价值，增强学好数学的自信心。 

	
	例题改编
	习题创造
	作业设计

	真实情境问题
	[image: ]呈现分铅笔的情境，提问：10支铅笔，每人分2支、3支、4支、5支，分得的结果是什么呢？

	分一分：同桌合作，拿出10根小棒，每人分3支、 4支、5支。
记一记：把每次分的结果记录在学习单（1）上。
说一说：把分的结果和同桌说一说。 
	[image: 学习单1]

	多元表征学习路径设计
	1. 动作表征+言语表征→图像表征
第一层：动作表征分一分+言语表征分出的结果。
第二层：动作表征+言语表征转译为图像表征，分的结果记录在表格中
[image: ]





2.图像表征+言语表征→符号表征
用算式表示平均分的结果得到了图像表征，结合言语表征就转译为算式，即符号表征。 
 [image: ]
 
3.动作表征→符号表征
动作表征→图像表征
动作表征→言语表征
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[image: ]
借助小棒摆正方形的动作表征过程，用算式记录转译成符号表征；再整理成表格，转译成图像表征；最后转译成用言语表征余数和除数的关系。

	呈现学生分的3种资源，逐一介绍分出的结果和过程。
提问：仔细观察这四种分法，你能帮它们分分类吗？
追问：剩下的 1支铅笔，还够分给 1个人吗？
PPT播放：10支铅笔每人分2支，分给5人的动态过程；提问：这种是正好分完，你能用一道算式表示上面平均分的过程和结果吗？10支笔，每人分3支，分给几人？还剩几支？也能用一个算式来表示吗？10支笔每人分4支的情况。 提问：你能把每人分4支的结果用除法算式表示吗？追问：算式中的两个“2”表示的意思一样吗？比一比，下面的算式有什么相同和不同？ 
10÷2=5  10÷3=3……1 
10÷5=2  10÷4=2……2 
想一想，用 13 根小棒，可以围几个正方形？用14、15、16根小棒呢？你会解决这些问题吗？先用小棒围一围，写出相应的除法算式，并与同学交流。
	将结果记录下来形成一张表格，将动作和言语表征转译成了图像表征，更直观且有对比性，借助关键问题：“仔细观察这四种分法，你能帮它们分分类吗？”直击概念本质，学生在比一比、分一分的过程中理解了平均分的两种情况，一种正好分完，另一种分后有剩余，扩充了学生对平均分含义的理解。
根据学生可能想到的算式，问：这些算式中都有10、3、1，都能把刚才分铅笔的过程记录清楚吗？板书示范并介绍：10÷3=3（人）……1（支）。 
[image: ]

	多元表征学习流程图
	[image: ]
说明：动作表征+言语表征回忆旧知；转译成图像表征后方便聚焦对比，突出平均分的外延内涵。图像表征+言语表征为转译成符号表征做铺垫，重在形成概念；最后的动作表征与符号表征、图像表征、言语表征的转译重在理解余数和除数的关系。
	[image: ]
说明：结合真实情境，动作表征+图像表征+言语表征丰富对概念的认识；老师的示范引领需要言语、符号表征进行组合，方能更好地实现数学的抽象。
	[image: ]
说明：言语表征，用动作表征+图像表征+符号表征的转译。

	多元表征学习模型
	[image: ]
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