
如 何 培 养 学 生 的 符 号 意 识

———以阅读材料“数学中的符号”为例
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摘 要:数学符号是“用数学的语言表达现实世界”的方式之一．符号意识与抽象能力相辅相成，是数学表达和进行数学
思考的重要形式，只有学生将现实生活抽象成数学符号，并能理解符号的使用时，才能准确地进行数学表达．理解符号、会运用
符号才能提高抽象能力，进而提高运算能力和推理能力．文章有意识、有方向地利用教材中的素材，培养学生的符号意识．
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初中生学习数学的拦路虎之一是对数学符号
的理解有障碍，不会将现实问题用数学符号表示，

不能建立合适的模型，导致问题无法解决．在小学
阶段的学习中，学生接触过的符号仅为数字符号和
“+，－，×，÷”4 个运算符号，而进入初中第一个月就
出现“负号”“绝对值符号”等一系列学生现有认知

外的符号，让学生猝不及防．
事实上，编写教材的专家早已关注到这一点，

从而在浙教版《义务教育教科书·数学》( 七年级
上册) 第 96 页撰写阅读材料“数学中的符号”，旨
在培养学生的符号意识．教师要合理利用教材中的
有效资源，通过专题课、拓展课和项目学习等方式，

模型变式 如图 10，Ｒt△AOB 和 Ｒt△COD 绕
着公共顶点 O 旋转，且∠AOB = ∠COD = 90°，
∠ABO=∠CDO= 30°．
设计意图 当学生遇到高起点问题时，很难直

接建立数学模型进行解决，因此，通过变式可以有

效促进学生对于问题本质的理解，主动探索出合适

的数学模型以利于问题的解决．
2) 源问用模．
师生活动 根据总结得出的问题模型与解决

思路，在分析源问题时重现“找‘伴随相似’→边成
比例→8字型”的过程，从而得出相应的结论．
设计意图 用自己探索得到的模型解决源问

题，可以在加深学生对建模过程理解的同时，促使

学生形成良好的数学情感．
3) 变式引问．
问题 2 根据上面得到的结论，能否再推导出

其他关系? 四边形 ABCD的面积和它们有关吗?
学生活动 通过小组讨论共同建构解决共顶

点旋转相似问题的基本模型，归纳整理并内化为自

己的解题思想，能用数学的语言进行表达．

设计意图 通过变式，学生能够自主参与探

索、建立与运用普适性的数学模型的过程，并从中
学会提出数学问题［6］．引导学生在生活中有意识地
运用数学语言进行合理表达，逐步养成数学的思维

与习惯．
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提高学生的抽象能力．笔者对教材中“数学中的符
号”这节内容做详细的解读和设计，与同行交流．
1 精准定位教学方向
学生学习过程中产生错误的细节需要被重视，

如学生在检验方程时，将“因为左边=5+3=8，右边=
8，所以左边=右边”，省略成“左边 = 5+3 = 8”，看似
问题不大，但当教师追问:“这个 8是计算得到的 8，
还是等式右边的 8?”学生没法回答．剖析背后的原
因，就会发现学生认为形式一样，于是省略了中间步

骤，而不是考虑数学意义，这是不科学的．我们需要
区分等号的不同作用，深入研究每一步数学语言．等
号有两个作用:连接和运算，显然“5+3=8”中的“=”
是运算作用，“右边= 8”中的“=”是连接作用，这一
符号在同一个题目中不同的位置表示不同的意义．
章建跃先生在文献［1］中举例:“学生对 3x+5= 17或
多或少有些理解，因为它的右边只有一项，是某种运
算的结果，但对 3x+5 = x+17 的理解会产生困难，他
们认为式子似乎没有写完，因为右边仍然是一种加
法的形式．为了让学生明白等号是一个关系符号而
不是结果符号，教师需要做很多工作．”
因此，弄清楚符号的意义、符号的作用是培养

学生符号意识的一个艰巨任务，也是小升初顺利衔
接的重要工作．
2 精心预设学生活动
2．1 数学符号的分类及作用
学生活动 1 课前进行无明确指向的阅读，回

忆学过的符号，初步理解数学符号的分类方法，分
享学过的符号，并进行数学符号的分类．将教师给
出的可以用代数式表示的语句、运算法则、运算律
用符号表示．
教学技巧 通过具体的例子引导学生总结数

学符号的作用，用特殊到一般的思想，从具体数字
过渡到符号表示，比教材中直接给出符号分类的结
论让学生印象更深刻、更有感悟，体会到符号语言
能更加形象直观地描述运算律．
教学说明 根据教材描述，数学符号分为以下

几类: 1) 数字符号，如 3，a，x 等; 2) 运算符号，如+，
－，×，÷等; 3) 关系符号，如=，≈，≠，＞，＜，∥，⊥等;
4) 性质符号，如±; 5) 省略符号，如∵ ，∴ 等［2］．将学
生接触到的数学符号进行详细分类，让学生明白符
号的不同作用，从而进一步思考各个符号如何使
用，同时体会符号的表达简洁明了，因此符号能正
确地表述概念，更是进行推理的有力工具，能帮助
人们总结出便于运算的各种法则，简明地揭示数量
关系．

2．2 数学符号的抽象及使用
当今在用的符号是经过各个时代、各个国家的

数学家们共同努力抽象后进一步统一得到的．符号
的演变经历了漫长的过程，来之不易，符号意识的

培养就显得更为重要了．教材中阐述了: 奥特雷德
率先使用“×”，乘法运算可以视为一种特殊的加法
运算，于是“+”稍作变动成了“×”．德国数学家克拉
维斯著作中出现小数点，我国南宋数学家秦九韶著

作中出现十进制小数的记法［2］．不妨看看当年秦九
韶是如何表示的，从而欣赏古人的智慧．
例 1 秦九韶把 324 506．25 记为如图 1 所示

的形式，用“馀”字表明该位以后都是小数部分，
“馀”就是现在的小数点．

图 1 图 2

1) 试把 123．46表示为图 1的形式．
2) 图 2表示的数为 ．
学生活动 2 归纳算筹的书写法则，了解数学

符号的使用方法，体会抽象出的符号需要注意的相

关规则．
课堂实录 学生总结的书写规则如下: 1) 算

筹是横竖交错书写的; 2) 同一数位若横竖算筹同
时使用，则横式算筹表示 5，每一个竖式算筹表示
1，二者相加表示该数位的数字的大小; 3) 0还是 0;
4) 用“馀”表示小数点; 5) “馀”写在算筹的右下
方，且略小，类似于下标; 6) 整数和小数部分最左
边的数位数字若小于等于 5，都用横式算筹表示，
若大于 5，则横竖算筹在该数位同时使用．
师( 追问 1) : 为什么你认为同一个数位上的横

竖算筹中横的表示的是 5呢?
生 1: 感觉跟算盘一样，用上面一颗珠子代表 5．
师: 回答得太好了! 我们可以用类比的方法去

思考问题．
师( 追问 2) : 你认为为什么要横竖交错书写呢?
生 2: 如果全部都是竖式算筹的话，那么排列

在一起，根本没法分辨是多少，全是竖线．
师( 总结) : 举反例是很好的方法．
教师总结 数学符号的产生和使用规则都是

由实际情况需求决定的．为了正确表达它的意义，
必定有相关规则，一定要先观察总结再使用．
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2．3 数学符号的进化及举例
学生活动 3 寻找一些和数学符号有关的小

故事．
课堂实录 学生分享小数点的整个历程如下:
1) 公元前 3世纪，刘徽提出( 用文字表示) ．
2) 13 世纪，我国数学家朱世杰提出小数的名

称，且在中国出现新记法，形如 823，左边的数表示整
数部分，右下方的数表示小数部分．同期，1．5 记作
1⑤，这么一圈，就把整数部分和小数部分分开了．

3) 公元 1427年中亚数学家阿尔卡西，将整数
部分和小数部分分开，例如 3．14记作 3 14．

4) 16 世纪，欧洲数学家斯蒂文提出把 3．141 5
记作 31①4②1③5④，德国数学家鲁道夫提出把
257．36表示成 257 | 36．

5) 1592年瑞士数学家布尔基，用小圆圈将整
数部分与小数部分隔开．

6) 17 世纪英国数学家耐普尔，把 17．2 记作
17，2．

7) 17 世纪后期印度数学家，首先用小圆点隔
开整数部分和小数部分．同期，德国数学家克拉维
斯，用小黑点代替小圆圈．

8) 至今，小数点的写法位置还不完全一样，中
国、美国小数点写在个位的右下方，英国在整数和
小数两部分中间，德国、法国依旧用“，”．
教学点评 学生以讲故事的方式阐述了小数

点的进化历程，让其他学生对数学史产生了浓厚的
兴趣，体悟了数学符号来之不易，进一步提高了符
号意识．
2．4 数学符号的创造及应用
学生活动 4 编一编，请编一个与数学符号有

关的题目．
学生编写题目，自行准备答案．通过这一学习

环节，可以看到学生的奇思妙想，也能发现有些小
问题，通过教师点拨，进一步落实符号的使用规则．
教师选择学生编写的典型题目让其他学生一起尝
试求解，最后让这位编题的学生给大家分享自己的
想法．
通过这一环节，让学生自己去创造符号，并且

给符号赋予意义，进一步培养了符号意识．
3 精准作业检测成效
培养符号意识，需要理解符号，解释符号的意

义和使用规则等．学习上述内容后，学生最好奇的
就是符号在常规计算和表示外，还会出现在哪些练
习中．事实上，新定义运算是一直被教师忽视的帮
助学生培养符号意识的练习，像算筹的使用规则那
样从各个角度去分析符号该如何使用，学生解决这

类题目也就不在话下了．
教师设计的配套习题如下:

图 3 图 4

习题 1 ) 若图 3 表示运算
x+z－( y+w) ，则图 4的结果是

( )
A．5 B．7
C．9 D．11
2) 若图 5 表示运算 a－b+c，图 6 表示运算 x－

y+z+w，求图 7×图 8的值．

图 5 图 6 图 7 图 8

3) 如果规定“⊙”为一种新的运算: a⊙b = a×
b－a2+b2 ．例如，3⊙4 = 3×4－32 +42 = 12－9+16 = 19，
仿照例题计算:

①( －2) ⊙6;
②( －2) ⊙［( －3) ⊙4］．
以上 3道题都是学生练习中经常出现的，通过

符号意识的培养，让学生明白使用符号需要注意哪
些要点，从哪些细节考虑该符号的使用规则．通过
对教材中“数学中的符号”的学习，这 3 道题的正
确率比以往显著提高．
4 结束语
符号意识主要是指能够理解并且运用符号表

示数、数量关系和变化规律; 知道使用符号可以进
行运算和推理，得到的结论具有一般性．建立符号
意识有助于学生理解符号的使用，是数学表达和进
行数学思考的重要形式［3］．建模能力、推理能力、运
算能力一直被高度重视，经常被提及，而符号意识
是它们的先驱，只有学生先具备抽象能力，且理解
符号、会运用符号，才能够具备其他能力．因此，有
意识、有方向地利用教材中的素材设计培养学生的
符号意识，是重要的教学内容．
通过对教材的合理开发，设计一系列培养学生

数学素养的相关对应专题，才能落实“三会”，提高
学生的数学核心素养．
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