[bookmark: _GoBack]借助多元表征，发展空间观念
——苏教版数学六年级下册“图形的运动总复习”教学设计
常州市新北区飞龙实验小学  陈洁
    一、教学内容
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教材安排了两个层次的活动，引导学生分别对图形的平移和旋转、图形的放大和缩小，以及轴对称图形的相关知识和方法进行回顾和整理。第一层次，让学生回忆已经学过的图形运动方式，理清运动方式的区别，获得对图形运动方式的结构性的认识与理解，建立合理的认知结构。第二层次，进一步强化对轴对称图形及对称轴的认识，在动作表征与图像表征中获得对图形运动方式的整体把握。
教材对运动方式进行了结构化的认知，但后面的练习偏于技能的提升，技能提升可以放在课前的自主梳理，小组合作完成。故而，有必要对运动方式的异同、联系进行更深层次地感知，从而实现深度理解。
二、学情分析
通过六年的学习，学生已在不同学段学习了图形运动的知识，但都是一些零散的记忆，时间跨度大，单元教学时间少，知识内容相对独立，因此，学生对知识间的联系有感受但不深入，对三种运动之间的联系也没有整体的感悟，未形成知识结构，且没有利用图形运动来解决问题的意识和习惯。通过这节复习课，沟通平移、旋转、对称和放大缩小这四种不同运动方式之间的联系，促进结构化认知，提升学生利用图形运动解决数学问题和生活问题的能力。
三、教学目标
1.在数学、生活情境中展开数学多元表征学习，进一步认识图形运动的特征，明晰它们的联系与区别，获得结构性认知。
2.在研究图形运动的过程中，感受数学内容的联系，培育观察生活中图形运动的数学眼光，丰富表达图形运动的数学语言，发展分析生活中图形运动的数学思维，形成推理意识，发展空间观念，提升核心素养。
四、教学过程
（一）生活情境表征：唤醒记忆
出示图片：
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提问：同学们，昨天我们回去梳理了图形运动的知识，瞧！这儿有一些美丽的图案，你能说说它们分别采用了哪种运动方式吗？
交流：风车采用了旋转的运动方式，车标则是图形平移，甲骨文“射”是轴对称图形，树是图形的放大与缩小。
小结：是啊，小学阶段我们学习了四种运动方式，今天就让我们张开想象的翅膀，一起探秘图形运动的世界。
【设计意图：复习课学习活动可以前置，让学生课前去整理。这样学生提前把以前分散学习的内容进行回顾梳理，在课堂上就有更多的时间对话交流，去完善自己的认知结构。课始，用生活中常见的物品、语文中的甲骨文等图片直观唤醒学生对四种运动方式的认知，直观教学是发展学生空间观念的重要手段，熟悉的生活情境引发了学生的学习兴趣，激发了学生复习的动力。】
（二）数学情境表征：关键问题并联四种运动方式
屏呈活动一：
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有一个三角形ABC，若点O是三角形ABC运动后某个顶点的新位置，你认为三角形ABC可能是怎样运动的呢？
合作学习：
（1）想一想：想象一下，三角形ABC可能是怎样运动的？
（2）画一画：试着在学习单1上画出运动过程。
（3）说一说：在小组里交流你的想法。
交流：
层次一：平移
      [image: ]        
交流小结：原来，通过平移3个点都可以与O点重合，描述平移的时候要说清楚方向和距离。

层次二：仅旋转或运用两种运动方式包含旋转
      [image: ]
交流小结：描述旋转的时候说清楚旋转中心、旋转方向、旋转角度。

层次三：轴对称
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交流小结：AC所在直线为对称轴，画的时候注意要画“点划线”。对称点到对称轴的距离相等，并且对称轴与连线垂直。

层次四：放大与缩小
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交流：每条边都放大了2倍。
小结：按n:1的比放大，放大后与放大前图形的面积比是 : 1。
追问：刚刚我们通过三角形ABC回顾了图形的4种运动方式，那它们之间有什么相同点和不同点呢？
小组讨论、交流：
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【设计意图：把握图形运动的本质，在于理解和掌握各类图形运动方式的关键要素，这是复习课需要进行梳理和强化的。用“三角形ABC可能是怎样运动的？”这一关键问题并联四种运动方式，学生以学习单为支架，经历独立思考、小组互议、集体分享、内化反思的学习过程，开展动作表征画一画、图像表征想一想、言语表征说一说等多元表征学习活动，梳理出每种图形运动的关键要素。并对几种图形运动的方式进行对比，沟通了图形运动方式之间的异同，学生在变与不变中进一步理解图形运动本质。】
（三）图像、动作表征：沟通运动方式之间的联系
出示：
[image: ]
合作学习：
（1）想一想：图形①到图形②，除了平移，还可以怎样运动得到？
             图形③到图形④，除了旋转，还可以怎样运动得到？
（2）画一画：在学习单2上画出来。
（3）说一说：小组里交流你的想法。
交流：
①到②可通过轴对称、旋转得到，也可以通过2次轴对称得到
③到④可通过2次轴对称得到。
提问：刚刚我们用不同的办法将图形①运动到②，图形③运动到图形④，回顾一下这个过程，关于图形的运动，你有什么新的发现吗？
小结：通过2次轴对称就相当于实现了1次平移，2次轴对称又相当于实现了1次旋转。
【设计意图：本环节安排操作实践活动，不仅是帮助学生形成画图技能的需要，更是为了让学生进一步理解不同运动方式之间是可以转化的，引发学生深层次思考，从联系的、整体的视角，实现轴对称、平移和旋转的深度联结，从而发展空间观念。】
（四）学以致用：解决数学问题和生活问题
1.利用图形的运动解决数学问题
求图中阴影部分的面积
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2. 利用图形的运动解决生活问题
聪聪身前是一面镜子，身后有一个电子表，聪聪在镜子里看到电子表的时间如图所示，此时的实际时间是？
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3. 欣赏中国剪纸，课后设计轴对称图形
[image: u=1781949427,4018746930&fm=253&gp=0]  [image: ]  
【设计意图：数学学习的重要功能是帮助学生学会思考，而不是满足于技能的熟练掌握上。设计开放性练习和探索性练习，旨在鼓励学生应用图形运动的知识解决问题，发展高阶思维，培养空间观念，体会数学学习的价值与乐趣，提升数学素养。课后，欣赏中国剪纸，让学生设计轴对称图形，在学习数学的同时，渗透中华优秀传统文化，感受数学美、文化美。】
五、板书设计
[image: 4e94ea136b1142e08937b4dadefa293]
六、内容结构体系
基于真实情境问题的小学生数学多元表征学习内容结构体系表
	教学内容
	苏教版义务教育教科书数学六年级下册第97-98页

	课程标准
	1.通过数学的眼光，可以从现实世界的客观现象中发现数量关系与空间形式，形成对数学的好奇心与想象力，逐步养成从数学角度观察现实世界的意识与习惯。通过数学思维，能够探究自然现象或现实情境所蕴含的数学规律，经历数学“再发现”的过程。通过数学的语言，可以简约、精确地描述自然现象和日常生活中的数量关系和空间形式，经历用数学语言表达现实世界中的简单数量关系与空间形式的过程。
2.第三学段“内容要求”之“图形的运动”：在感受图形的运动过程中，形成空间观念和初步的几何直观。

	课标分解
	1.在数学、生活情境中展开数学多元表征学习，进一步认识图形运动的特征，明晰它们的联系与区别，获得结构性认知。
2.在研究图形运动的过程中，感受数学内容的联系，培育观察生活中图形运动的数学眼光，丰富表达图形运动的数学语言，发展分析生活中图形运动的数学思维，形成推理意识，发展空间观念，提升核心素养。

	
	例题改编
	习题创造
	作业设计

	真实情境问题
	有一个三角形ABC，若点O是三角形ABC运动后某个顶点的新位置，你认为三角形ABC可能是怎样运动的呢？
[image: ]

	[image: ]
[image: ]
图形①到图形②，除了平移，还可以怎样运动得到？图形③到图形④，除了旋转，还可以怎样运动得到？
	欣赏中国剪纸，课后设计轴对称图形。
[image: u=1781949427,4018746930&fm=253&gp=0]
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	多元表征学习路径设计
	1.屏呈例题，合作学习：
合作学习：
（1）想一想：想象一下，三角形ABC可能是怎样运动的？
（2）画一画：试着在学习单1上画出运动过程。
（3）说一说：在小组里交流你的想法。
2.通过三角形ABC回顾了图形的4种运动方式，比较异同。

	1.合作学习：
（1）想一想：图形①到图形②，除了平移，还可以怎样运动得到？图形③到图形④，除了旋转，还可以怎样运动得到？
（2）画一画：在学习单2上画出来。
（3）说一说：小组里交流你的想法。
2.小结：通过2次轴对称就相当于实现了1次平移，2次轴对称又相当于实现了1次旋转。
	1.利用图形的运动解决数学问题
2.利用图形的运动解决生活问题
3.欣赏中国剪纸，课后设计轴对称图形


	多元表征学习流程图
	说明：想象三角形的运动过程，试着画一画，属于图像表征；在小组里交流三角形的运动过程，则是语言表征。
	说明：结合图像表征，言语表征想象三角形的运动过程；有困难的同学可以借助三角形纸片运动或者折一折等等动作表征来提升空间想象能力。
	说明：运用图形的运动来解决富有挑战的思维题，培养学生解决问题的能力。

	多元表征学习模型（复习课）
	[image: ]
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