附件5

常州市教育科学“十四五”规划
备案课题开题论证书

学  科  分  类        初中数学                   

课  题  名  称基于GGB软件的初中数学教学素材开发和应用的实践研究                         
课 题 负 责 人 曹海霞              贡俊峰                       

负责人所在单位常州市新北区魏村中学      常州市中天实验学校  
开  题  时  间        2021.9                     

常州市教育科学规划领导小组办公室制
二〇二一年三月制

	一、开题活动简况（开题时间、地点、评议专家、参与人员等）

开题时间：2021年9月28号

开题地点：常州市新北区魏村中学

评议专家：周文荣  新北区教师发展中心课程建设处主任

          张  卫  新北区教师发展中心初中数学教研员

          徐志国  新北区教师发展中心幼教教研员
参与人员：评议专家、课题组全体成员

	二、开题报告要点（题目、目标、内容、方法、组织、分工、进度、经费分配、预期成果等，限5000字，可加页）                                                                              

（一）概念界定

GGB 全称为GeoGebra，主要是由几何（Geometry）和代数（Algebra）英文单词构成，该软件不仅同时具有处理代数和几何的功能，还整合了表格、微积分、函数、概率统计、3D数学等功能而且几乎可以完成从启蒙教育到大学教育的所有数学教学，是一款功能十分强大的动态数学软件。目前，该软件已拥有50多种语言的版本，并获得十几个国际性教育软件大奖。

教学素材 也称教学材料，是教学内容的各种形式的载体。教学素材具体包括教科书、课程标准、教学参考资料、教学图片、模型、投影片、幻灯片、电影、VCD、录音带、电脑软件等。本课题中的教学素材主要指初中数学教学中用GGB制作的图形、表格、文本资料、视频资料等。

开发和应用 开发是指通过研究或努力，开拓、发现、利用新的资源或新的领域。应用是指适用需要，以供使用。本课题中的开发和应用是指利用GGB软件制作、收集、整理初中数学中的图形、表格、文本、视频等教学资料，并按照教学需求将这些素材运用到课堂教学中，达到辅助教学的目的。

（二）研究目标

通过理论学习和相关文献研究，提升教师利用GGB辅助教学的意识。

通过对教师进行GGB软件的相关培训，提升教师的信息技术能力和学科专业素养。

通过对初中数学GGB教学素材的整体开发，积累数学资源，实现资源共享。

通过对开发的GGB教学素材的实践研究，检验素材的应用价值，为GGB的进一步推广提供实践依据。

（三）研究内容
本课题研究主要围绕“基于GGB软件的初中数学教学素材开发和应用的实践研究”展开，主要研究内容包括以下几点：

GGB软件相关理论的学习和研究

通过对建构主义教学理论、视听教学理论、信息加工理论等理论的研究，明确本课题研究的理论基础；通过梳理国内外与本次课题有关的文献资料，了解GGB软件优于其他数学软件的强大功能和在初中数学教学中的应用价值。
GGB软件的操作方法研究

由于GGB功能强大，所以越来越受数学老师的欢迎。但在前期调查中，我区很多数学老师对GGB一无所知，即便是课题组成员对该软件也并不太了解，因此对成员进行一系列GGB软件的使用培训，就变得非常重要。我们先对GGB的常用工具栏、视区、构图工具栏、输入指令、功能选单的相关操作进行培训和实操，在此基础上研究静态、动态几何图形、函数图像、统计、概率图表等制作方法，最后研究GGB辅助教学的视频资料的制作方法等，为GGB教学素材的开发提供技术保障。

GGB教学素材的开发研究

在掌握了GGB软件的基本操作方法的基础上，课题组成员将分组梳理苏科版初中数学七、八、九共六册内容，研究每一章节中利用GGB有显著优势的教学内容进行素材的开发，形成系统的、不同类型的数学教学素材资料库，为GGB课例研究的展开和深入积累第一手资料。

GGB课堂教学实践研究

在研究过程中，利用问卷调查、实验研究方法，从学生对数学课的兴趣态度、知识掌握程度、探究能力等方面展开分析,同时关注问题的生成和思维的发展过程，通过学生发现、探索、研究等认识活动，对GGB教学素材的使用效果进行评价、分析研究。

（四）研究方法

文献研究法

课题研究小组通过查阅相关教育学、心理学等著作，为本课题研究提供理论基础。通过查阅与本课题相关的研究成果，分析这些成果的理论与实际价值及借鉴意义，进一步明确课题研究基本方向，为课题研究工作的展开提供重要方法。

问卷调查法

问卷调查最能反映当前素材选取运用在课堂教学中的现状，通过针对性问卷调查，了解素材在教学中的合理性、时效性等相关问题。本课题问卷调查主要包括两个阶段，第一阶段是课题研究前期阶段，利用问卷调查方法，了解学生数学课堂教学的基本情况，第二阶段是课题研究后期阶段，利用问卷调查方式了解学生学习兴趣、数学知识应用情况、数学探究能力的差异，从而分析GGB在初中数学课堂教学中的实施效果。

行动研究法

在行动中研究，在研究中行动。本课题除了对课题组成员进行GGB软件的操作培训以外，还将组织成员对苏科版初中数学七、八、九三个年级的教材内容进行梳理，制作初中数学GGB教学素材，积累教学资源，并在课堂实践中探寻有效实施策略，提升教学质量。

案例研究法

深入初中数学课堂，广泛开展基于GGB的观摩课、教学研讨等教研活动，观察记录课堂教学过程，对GGB教学素材的使用效果进行评价，对典型案例进行分析研究，通过发现问题、分析问题、不断反思、调整研究方案和进程，寻找解决问题的最佳途径，积累相关经验。

（五）研究思路、步骤

本课题研究主要划分为以下四个阶段展开，具体实施步骤如下：

第一阶段：课题准备阶段（2021年6月——2021年9月）

明确课题研究项目，组建课题研究小组；

制定可行的课题研究计划，明确课题研究目标、研究方法、研究意义；

撰写课题申报书；

召开课题研究启动会，部署课题研究各项工作，明确人员分工、职责及要求，保障课题

研究顺利展开。

第二阶段：课题实践阶段（2021年9月——2022年12月）

根据阶段性研究目标，运用文献分析方法，梳理国内外关于GGB软件的研究现状；

进行GGB软件的学习和培训；到相关网站收集优秀的教学素材；

梳理教材内容，用GGB软件制作教学素材，建立素材库；

展开课堂教学实践，并运用问卷调查法与实验研究法进行研究分析；

第三阶段：课题分析阶段（2022年12月——2023年3月）

（1）通过课堂教学、实践活动、教学反思、公开课等方式，对GGB开发的教学素材的应用效果进行研究；

（3）找出研究的缺陷与不足，提出有效的改善对策；

第四阶段：课题总结阶段（2023年3月——2024年6月）

撰写《基于GGB软件的初中数学教学素材的开发与应用的实践研究》结题报告；

组织课题研究小组参与结题会议，分析研究缺陷、研究成果；

结题材料的提交。

组织分工
主持人：曹海霞   贡俊峰

成员：

姓名

职称

学校

研究专长

具体分工

李莉
中一
常州市滨江中学
软件制作、课堂教学
实践组组长，负责GGB素材开发，实践研究
孙丽娟
中一
新北区新桥初级中学
软件制作、课堂教学
理论组组长，负责调查报告、GGB理论学习等
王立通
中二
常州市中天实验学校
软件制作、课堂教学
资源建设组组长，负责课题网站建设和维护、资源库建设
杨焕祥
中二
常州市新北区实验中学
软件制作、课堂教学
培训组组长，负责GGB操作培训
周叶舟
中二
常州市新北区飞龙中学
软件制作、课堂教学
GGB素材开发、实践研究
裴玲燕
中一
新北区新桥初级中学
软件制作、课堂教学
GGB素材开发、实践研究
刘凡
无
常州市中天实验学校
软件制作、课堂教学
GGB素材开发、实践研究
王教波
中一
常州市中天实验学校
软件制作、课堂教学
GGB素材开发、实践研究
朱云云
中一
常州市滨江中学
软件制作、课堂教学
GGB素材开发、实践研究
李钱芳
中一
常州市新北区飞龙中学
软件制作、课堂教学
GGB素材开发、实践研究
理论组：曹海霞、贡俊峰、孙丽娟、裴玲燕       

材料组：李莉、朱云云、李钱芳、周叶周

实践组：王立通、杨焕祥、王教波 、 刘凡            

主要观点和可能创新之处

1.主要观点

  （1）GGB在初中数学课堂教学中具有很高的应用价值。现阶段初中数学课堂中运用较广泛得仍然是几何画板，GGB与几何画板有类似作用，能够展现知识的发生、发展过程，将静态的知识动态呈现，但是因为几何画板是付费软件，而GGB是免费软件，而且GGB能解决许多几何画板解决不了的问题，因此这几年随着公众号，微课，网课的兴起，GGB传播非常快，大量几何画板用户转用GGB，GGB具有很强的学科使用价值。

（2）GGB的有效利用能实现学科教学质量的显著提升。本课题将GGB与初中数学课堂教学深度融合，充分展现GGB辅助式教学的优势作用，调动学生的学习兴趣，构建形象、生动的教学情境，加深学生对数学知识的理解，使学生的数学学习能力不断提升，促进学生数学核心素养的发展和教学效果的提升。

2.可能的创新之处

（1）研究对象的创新

过去有关于GGB的课题研究，主要集中在高中阶段，对初中数学课堂中运用GGB的研究案例非常少。本课题将初中学生、初中数学教师、初中数学课堂教学作为研究主体，促进初中数学课堂教学形式的创新与变革。

（2）研究范围的创新

网络上关于GGB初中数学教学素材比较少，也比较零散，有一些新授课的课例研究，有一些针对典型中考题的研究，缺少对现行苏科版教材进行整体的梳理和研究，本课题立足于整体设计，对该版本全部六册教材进行梳理，开发GGB辅助教学资料，有助于促进初中数学教学信息化建设，提高教学的整体质量。

（八）预期研究成果
阶段成果

基于GGB软件的初中数学教学素材开发和应用的现状的研究报告

基于GGB软件的初中数学教学素材开发和应用的实践研究教学课例

基于GGB软件的初中数学教学素材开发和应用的实践研究论文

基于GGB软件的初中数学教学素材开发和应用的实践研究素材资源

基于GGB软件的初中数学教学素材开发和应用的实践研究中期报告

最终成果

基于GGB软件的初中数学教学素材开发和应用的课题研究报告、中期报告、结题报告、

基于GGB软件的初中数学教学素材开发和应用的实践研究教学课例集、

基于GGB软件的初中数学教学素材开发和应用的实践研究论文集、

基于GGB软件的初中数学教学素材开发和应用的实践研究素材资源库
（九）完成研究任务的可行性分析

①主持人、核心成员的学术或学科背景、研究经历、研究能力、研究成果；

课题组长长期在教学一线工作，曾在教研组长、教导处岗位上工作多年，多次获各级各类基本功、评优课一、二等奖，现担任新北区初中数学教研员，主持和参与过多个课题研究，有较强的教育科研能力。副组长是数学骨干教师，多次获市、区级基本功比赛一等奖，教科研能力强、数学教学经验丰富。

课题组核心成员大多是数学骨干教师，他们思想上要求进步，教学工作兢兢业业，有一定的实践经验和教科研能力，同时，他们有较强的信息技术能力，对于GGB研究有兴趣兴趣，为课题研究工作注入新的活力。

②研究基础，包括围绕本课题所开展的文献搜集、先期调研和已有相关成果等；

前期，课题组长阅读了大量相关文献资料，并以“GeoGebra”、“ GeoGebra＆初中数学教学”、“ GeoGebra＆初中数学教学＆素材开发和应用”为关键词，通过CNKI（中国知网）查找篇数如下：

主题

学术期刊

学位论文

会议

图书

GeoGebra

519

65

13

11

GeoGebra＆初中数学教学

2

11

0

0

GeoGebra＆初中数学教学＆素材开发和应用

0

0

0

0

此外，在本课题开展前，课题负责人对部分学校的老师、学生、数学课堂进行调查研究，了解GGB在本区初中数学课堂教学中的应用现状和教师面临的教学困惑，并对初中数学的教材等内容进行了梳理，与学科专家进行了对话，论证课题研究的价值所在，探讨研究目标、内容、步骤等，对课题研究有了较为清晰的认识。另外，还组织课题研究小组成员参与教育培训活动，帮助课题研究小组成员了解研究项目，为课题研究工作的展开奠定良好开端。

③完成研究任务的保障条件，包括研究资料的获得、研究经费的筹措、研究时间的保障等。

(1)时间保障。课题组每个成员都在教学第一线，每一天、每一节课都可以进行个性化的研究，通过听课、说课、评课、心得交流等方式，对研究内容、研究成效展开评估与反思。同时，为了确保本次课题研究项目如期完成，课题组将按计划设定集中研究时间，通过开展课题研究会议、交流培训会议等，确保课题研究的完整性。

(2)设备保障。当前我区各校已经实现互联网全面覆盖，并在教师办公室、教室配备教学基础设施，如电脑、笔记本、多媒体教学设备、电子白板等，为课题研究小组查阅有关资料带来便利。

(3)经费保障。一方面，学校重视教师的个人专业发展，给予一定的资金支持；另一方面，少量争取社会各方经济资助。

(4)资料保障。GGB为免费数学软件，网上也有不少优秀的免费素材资源，下载即可使用。此外，学校每年都购买和征订关于教育技术和课堂教学改革的书籍和杂志多册，有很多文本和超文本的资料保障。



	三、专家评议要点（侧重于对课题组汇报要点逐项进行可行性评估，并提出建议，限800字）

1、该课题从当前初中数学教师对数学软件的运用现状出发，研究并试图解决现实问题，其研究的价值与意义较大。
2、该课题研究目标清晰，研究任务与目标匹配，且研究任务较具体，具有可操作性。
3、该课题前期对教师教学及学生学习现状进行了大量的调研工作，前期工作扎实。

4、该课题的主持人与成员大部分是数学骨干教师，对数学软件的使用和操作较为熟悉，且教学经验丰富，教育理论扎实，有较强的教育教学研究能力。
建议：

1、要把重点放在教师的软件操作培训上，只有熟练掌握软件的使用和操作方法，才能开发需要的教学素材。

2、在调查、课堂观察等研究方法的设计上，要明晰选择哪些点，这样调查的目的性会更强，意义会更大。

3、课题研究在分工、实施路径（包括时间节点）谁具体负责上可以更细、更具体些。

4、要利用课题组成员的优势，在成员所在学校开展系列培训活动，使该课题的研究价值更大。

    评议专家组签名

                                               年  月  日


	重要变更（侧重说明对照课题申报评审书、根据评议专家意见所作的研究计划调整，限1000字，可加页）

1、根据专家建议，将教师GGB培训作为课题研究重点，培训时间由原来的五次，调整为十次，培训方式增加网络培训、专家培训，力争课题组成员将初中数学所需的GGB操作技能熟练化，达到制作初中数学素材所需的基本条件。

调查问卷细化修改，在课题研究过程中做跟进调查，为研究提供真实有效的数据分析。

3、修改研究分工具体如下
理论组：曹海霞、贡俊峰、孙丽娟、裴玲燕       

材料组：李莉、朱云云、李钱芳、周叶周

实践组：王立通、杨焕祥、王教波、刘凡         

4、先在本组范围内学习该软件的操作、制作教学素材的方法，然后在成员学校利用教研组活动，由课题组成员对本校数学教师进行培训，最后在区域内对数学教师进行培训。
                              课题主持人签名 

年  月  日



	五、所在单位科研管理部门意见

科研管理部门盖章

                                        年  月  日
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