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内容 ，涉及学生必做实验
《

氧气 的实綠耋 制取与性

质
”

，需要拿握实验室制 取氧气的原理 、裝置与撤

作 《 通过选择合适的制氧剂 ， 制作配套的制氧装置 ４

通过定董计算 确定制氧剂 的■量＊＊终设计制作制

氧机 ， 帮劢学生建构元素观 、变化观等化学观念 ， 促

进
“

系统与模型
＂ ＂

思路与方法
”

等大概念的进一步

发展
［

１
１

＇

二
、教学 目 标

１ ． 通过解读制氧机的原理 ，讨论并归纳制作随易

制氧机需考虑的问题 ，
思考并进行项 目 的简华规划 ，

认识化学学科在解决问题中 雜業栗价值 ，并体会跨学

科知ｌａ的融会〇

２ ． 以制作简易制氧机为任务驱动 、 以＞寻找制氧剂

为 目 的 ，复习实验室制取氧气的 原理 通过选择制取

氧气的原料和途径 ， 归纳实验室制取气体的原则 ，初

表 １ 项 目任务及教学流程

ｆ教学参考
：邊

步体会科学探秃 的一般过程 。 结含不 同 制氧剂 的反

应原理 ，分析其优缺点 ， 为分组选择不同原料制 作制

氧机做 ．准备 。

３ ． 通过制氧机装置与实验室制氧装置的 比较 ， 复

习氧气制取装置、收集方法 ，构建化学反应观念模型 》

初步拿握研究问题的一般方法 ， 提高收集 、 处理和运

用信息以及解决问题的能力 《

４ ． 以定量选取制氧剂为任务驱动 ，认识化学友应

中 的定量关系 ，理解质量守恒定律的应用 以 及能够利

用化学方程式进行简单计箕 。

５ ． 通过小组汇报 、 同伴质疑 ， 能萼重事实进行独

立思考 ， 敢于质疑和批判 ， 提高基于证据的推理能 力 ，

提升批判性思维 ，培养创新思维品质 ？

三 、教学流程

本项启 任务 、教学流程及设计意菌如表 １ 所示 “

项 目在务学生搏动教师支持赞计貴潭

任务 １顧辱引

齡一獻■氧机

鄉二
： 了舊顧観

环节三 ：使用制氧机

拆嫌制氧机 、 阅读说 明

书 ， ＿愛論御制聚机 々

梳理制作一个简為 制氧

机
； ，
需要攀虑哪些方筒

制定制作筒易 制氧机 的

霍目麵计■

提供便携式制氧机 ｛
＊３

实验室制氧方
＇

法 ， 引 ．摯

生归纳制取气体的思路 Ｖ

了解制作制叙机的思路

ＩＥ分认與氧 气对 于生 产３羡薛 的繁襄

作用 ，认识制氧机项 目 的价 值 ； 了解制

作制氧 ：钒翁魏键 建构制作筒 Ｓ爾籤

机的壞肩推迸计划

任备 知项 目探養

畔
一

：如何翁纏气

鄕二
： 如何制作纖机

ｆｐ节三 如何 ；

定量議取＃１＿荆

慧尋餐軟隻 制取 ：藥％

梳理各部位的功能并与

興餘素劍取氧气 的響置

进行時 比
； 櫛理ｆｔ 量 选

取爾氧剤 的 思 ：路 ， 纏 于

质量守恒定律确定制氧

剂 的虜量以及刹Ｍ比例

关系计算＿气韵赓量

介绍會见 的 化学制氣剂 、

不同类 ：

型制氧机 ｉ复名 氧

气＿養＿ ：

室顺 构制

作Ｍ織雜 舞 ：辑

售嘗鍵＃律 ：的应用 ； （雜构

化学计算的＿

通过愫境 引入 、難．认知 ｖ完奢体知 、

宴践应用等环节 ＞ 
以 寻我制氧剤 、 比较

制氧亂＿譬■■室 ：爾氧養黨、 定 量

选取制Ｒ剂 为任身躯动 ， 构建 化荸 技

，嚴观念模塑 ，械歩拿蠢研究 间題的一

般方法 ，提高收集 ， 处理和运 用 信息以

及解决间蘧的能力

任务 ３ ：獨貝：屬章

曹一通 目 钒入

難节二 ： 小组汇报

环节三 ：评价与 小结

汇报制 作简易 制氧机 ．需

署考虑 的 问 题、 制作简

易制 氧 机 的 思考模型 ，

进行
＇

作品 ．
展 示 ， 接 受词 ：

学細并进行答辩

引 导 爲猶 ？潘行项 Ｈ ：擊

合廣化学威理转变魅

际产 品 中 齋賽考虑的 各

种两章 行归纳概萌

通就小姐ｆ ：报、 同伴 ：爾蒙龍零重響聲

并迸 魏立息 敢于麇疑肅批織 提

高基于征据 的推理能力 ， 培养批判性

思維 、创新思维

四 、 实施过程

任务 １
：项 目导引 。

（
１

）引人制氧机 。

【情境引人 】 高
＇

療氧气稀薄 ， 睥吸 困难
，
飞玑高空

飞行为什么能提供较好的舒适度 ，主要是飞机有增压

系统提供氧气 。 当客舱失压埘 ，机上人员都会面临离

空缺氧 ，如何采琅紧急措施解决机上人员缺氧问题 ？

利用飞机上的紧急：制氧系统 ６

【 观看视频 】 介绍飞机紧急制氧系统工作原理 ６

【 问题 １
】 人类震要的氧气来源有哪些 ？
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状 态 反应 条件 性质

图 １ 实验室制备气体与 制氧机制氧气的 思路对比

⑶ 使用制氧机 。

【 小组活动 】 按照说 明书 ｓ 使用携带式制氧机制

取氧气 ＃用岗上排空气法收集 ，

一段时间后 ，将带火星

的木条伸人 气瓶中 ，观察现象《

【 小组讨论 】 要制作
一个筒易 制氧机 ， 謂養从哪

些方面考虑 ？

【 学生 】原斑、效巣 、纯度 、操怍是否方便 ￥是否便

于轉

【归纳小结 】 制作简易制氧机项 眉 推进计划 。 第
一

， 确定合适 的制氧剤 不同制氧剂优缺点 比较 。

第二 ，制作惜当的制氧装置
＾

裉据原料、原理 、反应

条件进行选择。 第三 ，确定添加试剂的用量 质量

守恒定律的獅 。

【归纳小结 】 制作一台筒易制氧机需完成的主要

任务 ：①场景霤求４②确定原理 （原料 、甩量等 ） ￥③设

计装豐 Ｃ产品设计＿ ）ｉ④制作产晶 （ 材料选择 、初步

操作 、产品测试 、修改更新等：

） 。

教学参考
ＺＨＯＮＧＸＵＥ Ｈ ＵＡＸ Ｕ Ｅ  Ｊ ＩＡＯＸＵ Ｅ ＣＡ ＮＫＡＯ

【 学生 】叠气 、氧气罐 、高压氧气瓶 、制氧机……

【 间题 ２
】不同的场景都黉要氧气 ，你知道哪些场

景需粟人为提供氧气ｆ

【学生 】 医穿 、 日 常保健 、航空：航天 、水下作业 、救

治型傾
…一

（
２

）了解制氧机 。

【 ４、组费动 】＿解猶＿机 ＜

５

市面上常见的便携式制氧机可以满足家庭 的供

养讀求 ，我们先来了解便携式制 氧机 的构 ．造 ， 阅读说

萌书 ， 了解相关使用方法 Ｂ

【 问题 ３
】莸敢氧气前方旗有哪些 ？

【 学生】⑴ 分离液态空气 。 ⑵ 加热氯酸钾和二

氧化锰的混合物 。 （
３

）过氧化氢溶液分解 。 （
４

） 电解

水 〇（ ５ ）加热高猛酸钾。

【 小组活动 】 复习实＿室制取气体的思路 ， 对歲

了解制作制氧机的思路 （见图 １
） 。

气体

收 集 装 置

收 集操作

鞔计意 图 ： 充 分认鴒氧 气 对 生 产 、 生 活 韵 重要作

用
，
认识 親氧机項 ｇ 的价儳 ｃ 通过观察 、使用喇氧机

？读使用说 明 书 ， 了 解淛 作 制 氧 ．机 的过程４ 选择舍适

ｔ 制 氧刻 ＾复习 实翁 室 制取氧 气的靡理 、 了 解制 氧

机 ＿ Ｉ置 ＾复 ：习 实 验 室翁取氧 气 ．雨襄置 、氣定淛 氨

剂 的 量 ＾复 芎 质量 守 恒定律 的 应 用 及 学 方 程 式

渙卄算 ， 建梅制作绮＃ ＿袭机 的 项 目 推进计划 。

任务 ２
：项 苜探究 ６

（
１

） 如何获得氧气 ？

片段一 ：
工业上制取＿气的原埋 ，

工业上大规樓制氧采用物理分离法 深冷法 ｅ

利用空气中氮气 、氣气拂点不 同 ，在低温条件下加压 ，

，

将空气转变 ：为液甚 然后蒸发
，
麓

＊

４首先从液态璧气

中蒸发出来 ， 剩下的主粟为液氧ｐ 这种方法是 目前大

规模便用的制氧方法 ＊但工业制氧过程平靈要阵温加

孩 ，投资大 ， 能耗高 ，设备安装操作复杂 ， 而且难以满

足小型移动或便携制氧的霽求 。

片段二 ；实验室制氧气的琼

【 信息检素 】 常见 的化学制氧剤 。 实 际生产 、 生

活中 ，化学制氧剤
＇

很多 。 主要有以下 几类 ： ①氣酸盐

ｃ 如＿補 ） ； ｉ） 

一些过氧化物的衍生 品 （ 如过碳酸

钠 、过氣化链 ③碱金麗趱氣北物 （ 如超義也钠 、

趦氧化钾等） ，介绍相关反应原理 。

【 问题 １
】 利用 化学原理制取氧气需要考虑哪些

问题 ？ 哪些物质可 以作为化学制氧剤呢 ？

【 学金 ： 】 根据化学变化过程中元素守恒 的思想 ａ

选择作为制氧荆的物质中
一定含有氧元素 ｓ

【 过渡 】 除了选取合适的化学 ．反应
，
还需要利用

一定时装置才能顺利地实现制取和收集氧气 。

【学生活动 】 复 习实验室制取氧气的原通、制取

装置、操作步骤ｘ注意事顼等 。

方法
一

：过氧賴顺：％

方法二 ： 加热氯酸钾制氣气 。

方法三 ： 加热高锰酸钾制取氧气 。

分析三种方法的异同点 ，为不闻 的制氧机选择合

适的制棚做准备 。

片段三 ： 选择合适的制氧剤 。

【 归纳 】实靡室制取气体的一般思路和方法 ｃ

【 问题 ２
】 如果你想设计一个制氧机 ，

准备如何选

择制糊 ？

【 学生 】 阅读过碳酸钠 、 过氧化钠制氧气的原理 ＊

制 氧机制 氧 气买验 Ｓ 制 备 气体 的 思路

反应 物

制 备操作

发生装 置

气

体

的

实

验

室

制

法

３ 
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綠创 潑着
＜ 

对 比电解水 、过氧他氢 、氯酸钾 、高盤酸钾制氧气的原

理 ，分析 比较各种制氧剂 的优缺点 。

後计意 图
： 结合制氧原理 ，分析不 Ｓ■氨机的适用

輝德和优缺点 ，龜＿一麵：氧 ，剂 ， ， 进 一步思奢＿ ＿氣銳

餘适用 环境 、优势和不足 ，为 ＿作筒 易＃氧ｆｉ倣准备 ｓ

（
２
）如何制作制氧机？

片段一 ：介绍家用便携式制氧机 氧立得制氧

机 ， 了獬各部位的功能并与实验＿制取氧气的装置进

行对 ：

比 （见表 ２
） ￥

表 ２ 制氧机部位与 实验室仪器对比

翁氧机部＆ 麵＿審

氧气出 口 导管 口

密封盖 橡康肇

氧气通道 ＃營

＇眞应仓 锥形瓶

水槽

片段二 ： 介绍氧烛 。 ①适用情景雀空 、航海、野

战及民用 介绍氧烛的装置组成 。 氧烛 由 反应器 、

启动装置 、氧气．扭 口 、 产輸块 、 氧气过滤装置组成 。

与实验食制取氧气装置舶 比较如表 ３ 所示 。 制氧机

中采脑
４ ： ５

霉課块 ， 而病 中翁用氯麻钾 ：和二氧ｆｔ镇

表 ３ 制氧机部位与 实验室仪器与药品对 比

制氧机部俊 实麵仪器躺品

氧气出 口 导管 口

＿驗鋒量 ／

启魂變襞 翁蘭

反应器 试耆

【 ．６纳 】 制氧机的结抅与实验室制取氧气 的装置

对比见表 ４
。

表 ４ 实验室 制取氧气的装置与 制氧机的结构对 比

臟机的纖 宴验塗制瑜氧气 ６１装

抛＿

储气袋 魏装置

气体通道 导營

加鱗健置 ／

ｆ教学参考

氧烛主饕以 固体含氧化合物为原料 ，通过催化热

分解 ，制备高纯化学氧 ，
储存期为 固态 ，

使用时 气固

分离 、因形态像蜡烛 ， 故称之为氧烛 。 氧烛反虚原理

主粟梟笨用高氧功能材料 ，密封在
一个能够承受一定

温度的薄壁罐体 中 ， 彳共氧肘 ， 只需按动或拉动
一下启

动机构 ，在本身给裔剤供给ｕ定初期温度后 ， 便开始

反应分解 ，并靠本身的反应热维持药块持续反应 ， 因

此它不依赖于在何其他外界条件面持续制氧 ， 可作为

密闭空间 （潜艇、航天飞机等 ）

？

常备或座急人员 的呼

吸生遒用氧源等

片庚三 ：介绍分子筛制氧 。 崔常温下 ，采用分子筛

的吸附特性 ， 从靈气中分离制取氧气 ，采用变压吸附分

离技术 ｓ 可以与工业上制取氧气迸行类 比 ， 其原理？

在压缩机中加压启 ，经过预处理装置除去杂质 ，水进人

装有分子筛的吸附塔 ，空气中 的氮气 、
二氧化碳等气体

被吸附 ，流出猶气体即为高纯度的
＇

氧气 。 当吸附塔达

到
一定的炮和度ｊｇ ，再减压释放氮气 ，循环往＿^

设计意 图 ： 通过介绍 不 同 类 盤 的 制 氧｜几 ， 并
＇

与 輿

竣 窒 ＿取氧 气 ，装：置逶＃迂移对 比 ， 了 解制 氧机 由发生

装
．

置 、加灌净化袭Ｓ ｓ 气嘴 ：通遒 、俊气襄置＃几部分雜

氣建构翁ｆ＿ Ｊ寒推 －■型 。

（
３

） 如何定量选取制氧＿ 

＊

？

［引人 】解读氧立得部分说明 书 （ 见表 ５
ｈ 思考：

制氧机产生氧气的多少与什么因素有关 ？

表 ５ 制氧机说明 书 （ 部分 ）

麵情况 Ａ荆／養 ３刻／養
乎均烘翁量

（
ｍＬ／ｍｉｎ

）

供氧时间／ｍｉｎ

保健吸氧 １ １ 為 ３２０ 為 １ ５

一般缺氧 ２ １ 多 ５００ 彡 ２５

【 学生 】涉及赓鸶守恒定律的应甩^

片段一 ： 定量选取制氧剂的思路 。

【 问题 ３
】 理论上 ５ 克过氧化＊能提供多 少克

軾气 ２

【 观点 １
】通过元素守恒 ９计算 ５ 克过氧化 ＿书氧

元素韵质量 。

【 观点 ２
】 进行实验 ，

称量反应齑物 质 的 总 质量

叫 和反应后物质的总质量叫 ，两者质奮之差就是生

成氧气舫质量 。

【 观点 ３
】 根据过氧化氧分解的化学方程式进行

ｉ憎 ：

。
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ｇ教学参考

【 学生 】 评价这三种方案是 否 合瑄 ，

． 分别说 明

原因 。

片段二 ｒ基于赓釐守 定律确定制＿剂 的质釐ｐ

【 间题 ４
】 厨量守恒定律的 内容是什 么 ？ 设计实

验验 质量守恒定律的注意点是什么 ？

【学生 】 有气体豢加反应或生成 ，雌在密 闭容

器中进行实验 。

【 问题 ５
】 为什么 化学反应前后各物质的质量总

和相等呢 ？

Ｉ学生 】 化学反应 的实质是分子分裂为康子 ，庳

子重新组合形成新的分子 ，聚集成新物质 ＾ｆｔ学反应

前后原子的种类 、
．

数 目不变 ？。

片段三 ： 利用 比例关系计算氧气的产量＊

【 问蕺 ６
】 要产生 ６ ． ４ 克氧气 ， 至少需要多少克过

氧化雜

【 学生练 习 】 根据化学方程式迸行计算 ， 巩 固
：
解

题流程Ｋ

【 问题 ７
】

１ 包 １ ００ 克制氧剂 Ａ 能产生多少克氧

气 ？ 常温常羅下 ？氧气 的密度为 １ ． ４ ３
ｇ

／Ｌ
， 试判断该

说明书是否存在虚假宣 ．传？

【 问题 ８
】 标准状况下 ， ＿气的密

■

度为 １ ． ４ ３ｇ
／ｔ

，

Ｗ果需要连续吸 氣 ２５ｍｉｎ
， 制取氧气 的 气 流量 ：为

１Ｌ／ｒａｉｎ
，产生氧气前纯度约为 ９０％

，大约需要多少克

过氧化勤 要制取相 同质量的氧气 ， 如改用其他制氧

剂 ，需要制氧剂 的衝量大约为多少克 ．？

【 设计意 图 】 通 过 情獐 １
丨

入 、 建 构Ｉ 知、 完鲁认

．

知 、实巍应 用 辱环ｆ ．

， 引 导 学 生从 ，
定量 角庹逮＃ 制氧

剂 ，麗３ ＩＩ量
＇

守懷 ：１律德 应 用
，
建构 ｆｃ 学计算 的模型 ６

任务 ３
； 

Ｊ廣 Ｕ展 ：ｔＫ 。

【课前任务 】 ①完成制 氧机的产品 制作 ；＠寅 ．成

产品发布会Ｉ报 ＰＰＴ
， 包含产 品使用场景 、 化学皮应

原理 、制氧剂的定量考虑、装豊栽计与连接 以及产品

的龜

【课璧住务 】①项 目 引人 ； ②小组汇报 ， 接受全班

同学质询并进行答盡 ； ③评价与 小结 。 师生共 同参

对作品的结果和过程进行部价 。

【学生 小组汇报 】 汇报展现 小组作 品 的诞生历

程 、遇到的问題以及解决的方法 ， 接受其他小组的质

询并进行答辩 ，参与组间 的互评 ，

【 教师思雒引导 】 ｒ总学生 完成作 品 的过程线

索 ，
最终引导学生发现并构建化学反应观念 ， 引 导学

生形成需求决定原理 、原理满足掃求、需求决定设计 、

设计基于原理、设计决定材料 、材料满足设计的辩证

的工业产品思维模式 ｅ

【 归纳 】 制作简易制氧机的流程 ： ①制订项 目规

划 ；②初步设计简易制氧机 ：；您确定制氧剤 的量 ， 小组

合作 ＞ 实际制作制氧机 ；？改进产品 。 制作简易制

孤潘要考虑三方面的问题 ￡

一是从定性角 考虑制氧

剂的选择 。
二是 从装賛角度考虑氧气的发生 、净化 、

收集尋问题 。 三是从实际虛用的角度考虑对原料和

装量进行定量歡计
［

２
］

， 苘 Ｓ寸还需分析不同制氧剂 的优

缺点 ，保证裝置樹气密性 、建构制 作制氧机 的思考ｆｔ

型 ，整个项 目过程中涉及对气体制备的认识 ，对反应

隹量的认识以及对廣量守恒 、元素守恒 、 化学方程式 ．

的计算等概念原理的掌握 《

五 、教学反思

１ ． 联 系社会生活实际

以制作制氧机为任务驱动 ，通过
＇

氧气性质和歷用

的主题复 ．习
， 帮助学生逐步建立认识化学与社会的 比

较分析视角 ， 构建认识物质的框架 ，在虞实情境 中引

导学生从化学视角分析解决Ｍ题 ， 通过生活视角和化

学视角的对应关系来分析筒单的生Ｍ问题 ，建立生活

问题和化学问题相互转化 的思路方法 。

２ ． 优祀学科卖践形式

以制作制氧机为任务载体 ， 创遒性设计多祥化的

实践活动 ，促迸學生做真事 、真做事 ，经历全身心的实

践活动 ， 引导学生像科学家一样思考 ， 像工程师一样

解决问題 ，培养学生运用分析框架迸行系统分析 、科

学推理的能力 。

３ ． 促进知情意行统
一

通过观察事物 、调查研究 、 ．交流讨论 、实验探究 、

迁移应用等项 目式学习方式Ｉ综合运用体验和表达 、

成就和激励＼反馈和深化 ，唤起学生情感 ｄ激活 已有整

验 ，明确需要解决的问题 ，寻找解决问题的思路 ， 构建

解决问題的认知模型 ，
系统设计項 目 行动方案 ， 促进

学生知情意行的统一 。
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